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XII Jornadas Argentinas de Estudios de Poblaciéon
Salta, 16-18 de septiembre de 2015

Uso de variables latentes multinivel para estudiode poblacion

Cecilia Beatriz Diaz, Universidad Nacional de Coérdoa, cdiaz@eco.uncor.edu

Resumen

La diversidad de factores geograficos que se ohrarm la provincia de Cérdoba, como
el suelo, el clima, los recursos hidricos, etcn bantribuido en la generacion de una
importante diferenciacion socio-econémica entrallagntas regiones.

La desigualdad también alcanza a las posibilidagies existen para acceder a la
informacion, al conocimiento y la educacion medidas Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TICs). Este fendmeno se conoce daracha digital

El objetivo de este trabajo es demostrar que |&s Hparecen como una importante
herramienta para alcanzar muchos de los objetivas walorados de la sociedad:
mejorar la calidad de vida de los individuos, poekerconocimiento al alcance de
cualquier ciudadano, reducir el tiempo y la disianentre otras oportunidades que
pueden ser facilitadas y potenciadas por la tegi@lde esta manera, el desarrollo
tecnoldgico y el desarrollo socioeconémico se e mutuamente, lo que lleva a la
formacion de circulos virtuosos/viciosos (PNUD, PP0Se plantea urmmodelo
confirmatoria

El andlisis factorial confirmatorio permite idertdr los indicadores que mas aportan a
la conformacion conjunta de las variables latenEdsmodelo planteado es de alta
complejidad, de factores comunes multinivel de gagen en el contexto de los
GLLAMMSs (Skrondal and Rabe-Hesketh, 2004).

Un modelo de factor a un nivel no es el apropiad@&e trabajo donde las pedanias
estananidadasen departamentos. Por esta razon se usa un mdeeiactor a tres
niveles, siendo las pedanias el nivel 2 y los dep@ntos el nivel 3, con dos variables
latentes en cada uno.

Los resultados, tanto para los factores de cargesocpara las asociaciones o
correlaciones, fueron suficientemente precisoegtatiores, ya que se identificaron los

indicadores que mas aportan a la conformacion otange las variables latentes.



Introduccion

Las Tecnologias de la Informacion y ComunicaciolC§) han sido definidas como
sistemas tecnologicos mediante los que se recibajpola y procesa informacion, y
que facilitan la comunicacion entre dos o mas liotetores (CEPAL, 2003a). Las TICs
se han involucrado cada vez en mas facetas dddaswcial, desde lamunicaciones
(mail, telefonia movil), pasando por ehtretenimiento(Internet), elcomercio (e-
commerce), ldbanca(homebanking), etrabajo (teletrabajo), llegando a keducacion
(e-learning), entre tantos otros.

La utilizacién de TICs conduce necesariamente@g®o de digitalizacion, mediante el
cual se codifican textos, sonidos, voz, imagenasgeo en digitos binarios, permitiendo
recibir y manipular la informacién, y también conuamla (CEPAL, 2003a).

La Sociedad de la Informacion y la Sociedad deld€oniento son una consecuencia
directa de este desarrollo tecnoldgico. En la Daclan de Bavaro de la Conferencia
Ministerial Regional preparatoria de América Latipael Caribe para la Cumbre
Mundial sobre la Sociedad de la Informacion condacpor Naciones Unidas (CMSI,
2003), los paises representados, definieron laedadi de la informacion coman
sistema econdmico y social donde el conocimiemdoifformacion constituyen fuentes
fundamentales de bienestar y progreso, que reptasena oportunidad para los
paises y sociedades.

Por su parte, los paises participantes en dicmaelPai Cumbre Mundial de la Sociedad
de la Informacion (CMSI, Ginebra 2003) declararancempromiso deonstruir una
Sociedad de la Informacién centrada en la persoimdegradora y orientada al
desarrollo, en que todos puedan crear, consultélizar y compartir la informacién y
el conocimiento, para que las personas, las conaded y los pueblos puedan emplear
plenamente sus posibilidades en la promocion delesarrollo sostenible y en la
mejora de su calidad de vid&n el manifiesto reconocen que, en la actualidasl, |
ventajas de la revolucion de la tecnologia de Farimacién estan desigualmente
distribuidas entre los paises desarrollados y esarddlo, asi como dentro de las
sociedades, y se comprometen a convertir la “brdaital” en una oportunidad digital
para todos. Este compromiso fue reafirmado porelgu8da Cumbre Mundial (CMSI,
2005).

Si bien las TICs son un instrumento para mejordrieiestar y la calidad de vida, no
estan exentas de inconvenientes ya que puedenasgsa @e una nueva forma de

exclusién social, no acceder y, principalmenteutilizar todo el potencial disponible



de las computadoras, Internet, o cualquiera deTI&s, no es solo un problema
economico, sino también cultural y social.

En este trabajo interesa investigar la brecha aligit su relacion con el nivel
socioecondmico de la poblacion en una jurisdiccgspecifica de la Republica
Argentina, la Provincia de Cordoba.

Si bien la difusién de las TICs y la brecha dighan sido estudiadas comparando
paises con diferente grado de desarrollo, es mpgoe se ha estudiado acerca de este
fendmeno en el interior de un pais, de una reg@dde jurisdicciones mas pequefas,

dilucidando los factores o determinantes que dmunen a su profundizacion.

Marco Teodrico: Relacidon “desarrollo tecnolégico” vs “desarrollo de la sociedad”

El crecimiento econdmico crea oportunidades par@ ge creen y difundan
innovaciones utiles.

“Las innovaciones tecnolégicas afectan doblememtdesarrollo de la sociedad. En
primer lugar, elevan de modo directo las capacidadeimanas, ya que muchos
productos y servicios, como por ejemplo, plantasistentes a las sequias para los
agricultores que viven en climas inestables, lasumas para enfermedades
contagiosas, fuentes de energia no contaminantegsa a la informacién a través de
las comunicaciones o de Internet, mejoran directamda salud, la nutricién, los
conocimientos y los niveles de vida de las persgnasmentan las posibilidades de
participar mas activamente en la vida social, eqoica y politica de las comunidad.

En segundo lugar, las innovaciones tecnoldgicasstituyen un medio para lograr el
desarrollo humano debido a las repercusiones etredimiento econémico gracias al
aumento de la productividad que generan. Elevanrémglimientos agricolas de los
campesinos, aumenta la produccion de los obrerosjona la eficiencia de los
prestadores de servicios, crean nuevas actividadeglustrias (como el sector de las
TICs) que contribuyen al crecimiento y a la creacite empleo.

Pero, al mismo tiempo, el desarrollo humano y eaané es un medio importante para
alcanzar el desarrollo tecnologico. Una poblaciGauglable, educada y socialmente
integrada favorece el crecimiento econdmico y ehloi@ tecnoldgico. En este sentido,
se puede afirmar que las innovaciones tecnologisae una expresion de las
potencialidades humanas.

Mientras mas elevados sean los niveles de educatiayor sera el esfuerzo por crear

y difundir tecnologia. Mas cientificos podrdn dedge a la investigacion y el



desarrollo, y mas personas de mayor nivel de edéngoodran aprender, dominar y
aplicar las nuevas tecnologias con mayor facilidadficacia. Los paises que logren
alfabetizar a sus ciudadanos bajo estos estanda@dran capitalizar los frutos de la
economia del conocimiento, aumentaran la riquezaneyoraran la distribucion de la
misma.

De esta manera, el desarrollo tecnoldgico y el dedl® socioecondmico se refuerzan
mutuamente, lo que lleva a la formacion de cirsuldrtuosos/viciosos”(PNUD,
2001).

Figura N°1: La tecnologia es un beneficio y un ins trumento del crecimiento y el desarrollo de la sociedad

Desarrollo de las capacidades humanas

Vivir una vida largs y saludable
Adquirr conocimiento y crear
Disfrutar de un nivel de vida decoroso
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Fuente: Elaboracion propia en base a “Poner el adelanto tecnolégico al servicio del desarrollo humano”
PNUD, 2001

A modo de sintesis, la London Royal Society putitadh manera en que una sociedad
puede convertirse exitosamente en una sociedadddasa el conocimiento,
conceptualizandola comda“ capacidad de la sociedad en general para utiliea
conocimiento generado, y aumentar asi la demanti&ana de su uso, en un circuito
virtuoso que es el paso crucial tanto para el maméento del avance econémico
cuanto para el bienestar general de la sociédgtiondon Royal Society, 1985, The

Public Understanding of Science)



Hipoétesis y Disefio de la investigacion
El objetivo general de esta investigacion es estudiar temas relacienadn la
poblacion, como es la brecha digital, entendidactardisparidad en el acceso, uso y
aprovechamiento de las TICs, y analizar su relaci@dm aspectos sociales y
economicos. En particular, se focalizara el argbl$iinterior de una region de un pais,
la provincia de Cordoba (Argentina) con el fin déeritificar los factores o
determinantes sociales y econémicos que contribaysnprofundizacion.
La hipotesis que se propone la investigacion sgpaesa de la siguiente manera:

En la Provincia de Cérdoba, hay asociacion entraigkl socioeconémico de

la regidn y la magnitud de la brecha digital

Operacionalizacion de los conceptos Brecha Digital Desarrollo Socioeconémico

En este apartado se describe la forma en que s& wealir dichas variables.

El estudio de la brecha digital se aborda consmiErados aspectos: por un lado el
acceso a la tecnologia por parte de los ciudaddémos determinado pais, y por otro las
capacidades o nivel de conocimiento que ellos tigraa poder utilizar y aprovechar
todas sus potencialidades.

La CEPAL en su publicacion “Indicadores clave detkcnologias de la informacion y
de las comunicaciones. Partnership para la Medid#éras TIC para el desarrollo”
(CEPAL, 2005c) sefiala que los principales partitigs en una sociedad son los
siguientes:

Hogares Las personas en el ambito del hogar hacen udasdecnologias para ocio,
entretenimiento, estudio o formacion, y trabajadugel ambiente laboral.
Empresasentidades lucrativas y asociaciones independiesite animo de lucro que
aplican procedimientos de gestion empresarial erganizacion y funcionamiento.

Administraciones publicagOrganizaciones cuyo objetivo es el servicio adladano y

la administracién de bienes publicos.

Ademas, las escuelas o instituciones escolaresidéanfoeron consideradas en el
estudio de la difusion de las TICs, ya que en aégnparten conocimientos de forma
organizada, progresiva y sistematizada a nifilosgn@és. (ver Tabla N° 1).

Con el objetivo de medir el uso y aprovechamierdad potencialidades de las TICs,
se tiene en cuenta el concepto de Capital Humanienddo como la suma de
habilidades innatas, y del conocimiento y destrepas los individuos adquirieren y

desarrollan a lo largo de su vida (Laroche, MergtyeRuggeri, 1999). Es decir, que el



capital humano adquirido se ird construyendo aatgd de la vida de los sujetos, y
comprende la educacion formal e informal recibidaayexperiencia acumulada
(Giménez, 2005.

Tabla N° 1: Indicadores para medir el acceso a las TICs

Bloque Conceptual ndicador
Porcentaje de hogares con computadora

Hogares -
Porcentaje de hogares con computadora y acceso a Internet
Porcentaje promedio de los recursos invertidos en actividades de
innovacién como porcentaje de la facturacion del afio 2003

Empresas del sector Porcentaje de empresas cuyos servicios de software e informatica son

industrial provistos internamente, por agentes externos o en forma mixta.

Porcentaje de empresas que califican de “Bueno” a los servicios
informaticos.

Porcentaje de municipios con correo electrénico

Porcentaje de municipios con sitio web en la etapa de presencia

Sector gobierno - — — - —
Porcentaje de municipios con sitio web en la etapa de informacion

Porcentaje de municipios con sitio web en la etapa de interaccion

Sector educativo s/ el Cantidad de alumnos por computadora utilizada con fines pedagégicos @

sector publico o privado | porcentaje de escuelas con conexion a Internet

Nota:
(1) Total de alumnos matriculados respecto de la cantidad de equipos disponibles en los establecimientos
educativos

En la Tabla N° 2 se detallan los indicadores detlrde conocimiento para el uso de las
TICs, medidos a través de la instruccion alcanz&safortunadamente no hay

indicadores en la provincia que midan la calidathdeducacion en ningun nivel.

Tabla N° 2: Indicadores para medir el conocimiento y uso de las TICs

Bloque

Conceptual Indicador

Porcentaje de poblacion que alcanzé el nivel secundario completo

Nivel educacional : 2 (1)
u otro nivel mayor de formacion

Nota:
Incluye nivel secundario completo, terciario o universitario incompleto y terciario o universitario completo

Respecto al nivel socioecondmico no hay una Gmicad de medirlo (Ver Tabla N°3).
Por un ladoja importancia de la actividad econémica de un paisnide, en todo el
mundo, mediante el Producto Interno Bruto (PIBk gepresenta el valor de los bienes
y servicios finales producidos en un pais en uroderde tiempo determinado. El
Producto Geografico Bruto (PGBes el equivalente provincial de ese indicador

macroecondmico.

! La dotacion del capital humano en América Latina y el Caribe. Revista de la CEPAL 86, agosto 2005.
Gregorio Giménez, profesor de economia de la Facultad de Ciencias Econdémicas de la Universidad de
Zaragoza, Espafia.



También debe tenerse en cuenta el desarrollo smeidmico de la poblacion. Susana
Torradd en su libro Estructura Social Regional de la Atiyen-1980,2000- (1998)
realiza un listado de las distintas dimensiones laleestructura social. No hay
posibilidades de cohesion social sin una base esieady oportunidades de generacion
de ingresos a las personas.

Los indicadores basicos de salud varian entre gapeeo también al interior de los
mismos segun nivel socioeconodmico, lugar de residey nivel de instruccion de la
madre. En este sentido, la cobertura sanitariavédrde las obras sociales, la medicina
prepaga y del servicio de emergencia médica cayibpositivamente en el
mejoramiento de aptitudes de tipo fisicas de laBviduos, y poseerla o no tiene
fundamental importancia.

El régimen de tenencia de la vivienda, disponertedéfono fijo y del servicio de
television por cable, muestran la posibilidad ecoicd para hacer frente a dicha
inversion o gastos.

Por ultimo, la medicion del nivel econdmico puedalizarse a través del indicador de
la pobreza por el método de “Necesidades Basicastisfiechas” (NBI) que expresa

distintos grados de privacién en los hogdres.

Tabla N° 3: Indicadores para medir el nivel socioeconémico

Bloque Conceptual ndicador

PGB per céapita de la Provincia, a precios corrientes de

Actividad economica productor, para el afio 2003

Porcentaje de hogares que “no es NBI”

Porcentaje de hogares propietarios de la vivienda

Medicion del bienestar : —
Porcentaje de hogares con television por cable

Porcentaje de hogares con teléfono fijo

Porcentaje de la poblacion ocupada de 14 o mas afios segun
Estructura ocupacional su categoria en el trabajo, empleados u obreros del sector
publico o privado

Porcentaje de poblacion que tiene obra social o plan médico
y/o servicio de emergencia médica

Nota: Se trata de indicadores, que de acuerdo a la teoria, deberian contribuir a medir el nivel
socioecondmico.

Condiciones de salud

? Licenciada en Sociologia (UBA), Magister y Doctora en Demografia (Universidad de Paris). En la
actualidad revista como Investigadora Superior del CONICET y como Profesora Titular Consulta de la
catedra Demografia Social (Facultad de Ciencias Sociales, UBA).

% Indicadores NBI: 1) referidos al tipo de vivienda; 2) al hacinamiento por cuarto; 3) las caracteristicas de
los servicios sanitarios; 4) capacidad de subsistencia del hogar; y 5) nifios en edad escolar que no
asisten a la escuela. Si en un hogar se presenta al menos una de estas caracteristicas, se considera que
es un “hogar NBI".



Informacién utilizada: Fuentes, caracteristicas yimitaciones

La provincia de Cérdoba se divide en 26 departamsent las pedanias son

subdivisiones de los departamentos, que en genesaiciden con las fracciones

censales definidas por la Direccion de Estadistizaa los operativos de barrido
territorial, como son los censos. Estas areas earee 6rganos de gobierno y su
funcién es principalmente catastral.

Se adopto el criterio de utilizar el ultimo datsmbnible para cada variable, por lo que

los periodos de referencia son diferentes. Estolidtpun trabajo previo de

normalizacion de las diferentes tablas de datosomtinuacion se enumeran cada una
de ellas:

1) Hogaresa través del Censo de Poblacion y Viviendas del2001. Este operativo
incorporo preguntas referidas a equipamiento drogar. En particular las referidas
a TICs en el hogar, si tiene PC y si tiene conegifmternet.

2) Empresasia fuente de datos utilizada fue la informacion la€'Encuesta sobre
Aspectos Globales y Sectoriales de las Actividddesstriales que se Desarrollan en
la Provincia de Cordoba”, realizada por convenionéido entre la Facultad de
Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional ded@ba y la Unién Industrial
de Cordoba (UIC). El trabajo de campo se realizagosto de 2006. La informacién
estaba referida a nivel de departamento, y no asbfe desagregarla a nivel de
pedania.

3) Sector publicoSe midié el avance en el gobierno electronictodenunicipios de la
provincia, clasificandolos segun la sistematizaciéalizada por Esteves (2006).
También si disponian de una direccién de correctrélgico.

Tabla N° 4: Modelo de desarrollo de e-servicios municipales

e-democracia | Participacién
Incremento ciudadana

del nivel de - -
complejidad Transaccion | Mavil

Tramites online
Seguimiento
Certificado digital
Carpeta ciudadana
Pagos por red
Personalizacion

Interaccion | Correo electronico
Namero de teléfono

Informacion urbana | Mapa de |a ciudad
Transportes
Formularios e instructivos

Presencia | Boletin municipal
Buscador
Mapa web

Dimensién | e-servicios municipales




Si bien Esteves contempla una quinta categoriam@dracia, fue descartada debido
a que se encontraron muy pocos casos con estatatrib

4) Sector EducacionlLa fuente de informacion para estudiar el equipato
informatico en las escuelas de la Provincia es hase de datos resultado de un

relevamiento realizado por el Ministerio de Eduérnailel Gobierno de la Provincia
de Cérdoba en el afio 2009.

Dado que el desarrollo tecnoldgico sera relaciora@moel nivel socioecondémico, para
este ultimo se utilizaron los datos de las “Basesddas” del Censo de Poblacién y
Vivienda de 2001 y la valoracién del Producto Gafigo Bruto (PGB)Que publica la

Direccién de Estadistica en la pagina oficial debi@rno de la Provincia de Cérddba
Este ultimo esta calculado a nivel de departamento.

Figura N°2: Diagrama de las relaciones de las vari ables del problema de estudio
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4 http://www.cba.gov.ar Consultado el 31/10/2011
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Descripcion del método estadistico

Modelo de factor comun confirmatorio

Existen caracteristicas o conceptos muy elaboraditizgados en las ciencias sociales y
otras disciplinas afines, que no son directamehsemables y necesitan del apoyo de
medidas indirectas o indicadores para su meditlarconcepto no observable, también
se denomina constructo hipotético o variable latgf8krondal and Rabe-Hesketh,
2004). Entre los procedimientos o técnicas esfadssutilizadas para la contrastacion
de la validez de un constructo se destaca el As&lactorial Confirmatorio.

El nivel socioeconémico y la brecha digital constén variables que no pueden
medirse directamente sino que se hace a travégaeindicadores. Ambos conceptos
constituyen lo que se denomic@nstructo hipotéticoes decir, que pueden ser definidos
operacionalmente en términos de un numerdtelas o indicadores indirectosLos
constructos son también denominados factores casrumariables latentes.

En este trabajo se us6 un modelo factorial mukinigue consiste en un caso particular
de los modelos lineales generalizados latentes xtomi(GLLAMM, Skrondal and
Rabe-Hesketh 2004). GLLAMMs son una extension ddetos lineales generalizados
que pueden ser usados para variables latentes|onadeltinivel y modelos mixtos.

Las variables latentes pueden ser factores comorefectos aleatorios y tener una
distribucion discreta o una normal multivariantel fBétodo de estimacion de
GLLAMM es el de maxima verosimilitud, usando efecédeatorios Gaussianos.

En este marco, modelos de factor multidimensiomal apropiados para modelar
constructos hipotéticos, que comprenden varioscaspeelacionados. Un constructo,

simbolizado por;, se define operacionalmente en términos de un roiohe items o

indicadores indirectod) = (Y1+¥2+--¥% ) donde indica el total de items.
Un modelo de factor M-dimensional con dos nivelasighando el nivel 1 a los

indicadores) puede ser formulado como:

Y;=B+Am; +e,

Dondep es un vector de ordenadag, un vector de m factores comunes, una
matriz de vectores de carbdV, £, un vector de factores unicos. Ademas:
E(m;)=0 var @, )="¥ varg; )=-0

La matriz de covarianza de las respuestas es:
covly;)=X=A YA, +0O
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En el presente trabajo se usa un modelo de faotatie, como un analisis factorial
confirmatorio, para estudiar las dimensiones dectwsstructos planteados. La Figura
N° 3 representa graficamente un modelo bifactodah) tres indicadores para cada
factor, relacionados entre si. Las variables laterse representan con circulos, las
observadas por rectangulos, las flechas conectancilgulos con los rectangulos
indicando regresiones, y las flechas cortas, apdota los circulos o los rectangulos,
son los residuos. Un arco con doble flecha condotalos variables indica que estan
correlacionadas. Se asume que los factores conydoesinicos tienen una distribuciéon

normal multivariante lo que permite una estimadémmaximo verosimilitud.

Figura N°3: Diagrama de las relaciones de dos variables latentes en dos niveles
¥

Individuo j

DondeW¥ es una matriz 2x2;

w:(wn wlzJ
wzl ‘//22

Resultados del analisis factorial confirmatorio

El analisis factorial confirmatorio permite ident#r los indicadores que mas aportan a
la conformacion conjunta de las variables latengss.propone un modelo, de alta
complejidad, de factores comunes a dos nivelesgdegacion en el contexto de los
GLLAMMS”.

Un modelo de factor a un nivel no seria el aprapiexd este trabajo donde las pedanias
estananidadasen departamentos. Por esta razon se usa un mdeelactor a tres
niveles, siendo las pedanias el nivel 2 y los dap@ntos el nivel 3, con dos variables
latentes en cada uno. Hay doce indicadores a dgbedania y cuatro a nivel de

departamento. El modelo se muestra en la Figurd \Wuego la forma matricial.

5 Programa libre que puede descargarse del sitio www.gllamm.org y se ejecuta en el paquete estadistico
STATA (comercial).



Figura N°4: Modelo de dos variables latentes en do s niveles (pedania y departamento)

k departamento 5

donde:

Y1k B _/]1(12) 0 /11(3) 0 A S) o - 0 0 0
Yo | | B |A2 0 A 0 0 AP 0 0 O
Yo | |G| [A2 0 A2 0 0 o0 A9 0 0
Yex | |G| |0 22 0 A9 0 o0 0 A% o0
You =B |+ 0 A2 0 A 0 o0 0 0 AP
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El modelo es:
y =B+ APN@ + AO@) 4 A G0 G ¢

donde:
o o (2 () " (3) ®) ®
—_ —_ 11 12 —_ —_ 11 12
var(n®)=¥" = ) (2) varf™ )=¥" = ®3) ®3)
12 22 12 22
y var(y )= AQWAA@ 1 A G B4 @

Resumiendo, para cada indicador se obtiene laesigpiexpresion:

3 2 14
Y = Z{Zn&"zgﬂ M+ A (70 EFU} ve,
n=3

1=2 [ m=1

Los indicadores que se seleccionaron se describEnTeabla N° 4.

Tabla N°4: Indicadores que conforman cada uno de | as variables latentes

Nivel de Pedanias

Nivel socioeconémico Eje tecnoldgico o Brecha Digital

Yy % de hogares que “no es NBI” Yg' % de hogares con computadora

Yy % de poblacion que tiene cobertura de salud Y4 % de hogares con computadora y acceso a Internet
Yl % de hogares con television por cable Yg! % de municipios con correo electronico

Yy % de hogares propietarios de la vivienda Yo' % de municipios con sitio web

Y5 % de hogares con teléfono fijo : % de sitios web con informacién de tramites

Y10
Y11
Y12

: % de sitios que interacttan con los ciudadanos

: % de poblacién con secundario completo y mas

Nivel de Departamento

Nivel socioeconémico Eje tecnoldgico o Brecha Digital

: PBG per capita : % de gasto en innovacion en relacién a las ganancias de las empresas

Y14
Y15
Y16

Y13
: % de empresas que tienen servicios informaticos interno o externo

: % de empresas que califican de “Bueno” a los servicios informaticos

Los resultados, que se presentan en el Tablay8érefieren a tres niveles:

Nivel 1: indicadores; Nivel 2: pedanias; y Niveld&partamentos.




Tabla N°5: Resultados del Modelo 1

MODELO 1 - Figura N° 4

Varianza Factor de S.E. t aprox.
estimada carga
VVar(1r nivel) 0,40 0,01 28,50
VVar(2° nivel)
l(2) 0,22 0,07 3,39
Y1 1
Y2 0.73 0.16 4.71
Y3 0.92 0.18 5.12
ya 1.50 0.26 5.87,
Ys 1.11 0.18 6.19
(2)
2 0.17 0.06 2.99
Ye 1
Y7 0.99 0.20 4.99
Y8 1.91] 0.35 5.44
Yo 1.52 0.29 5.25
Y10 1.94 0.36 5.44
Y11 1.72 0.32 5.42
Y12 1.37, 0.24 5.74
Cor (2°nivel) 1(5) =0.55
Var(3r nivel )
1(3) 0.62 0.21 2.95
Y1 1
y2 1.05 0.11 9.23
Y3 0.92 0.11 8.52
ya -0.13 0.13 -0.99
Y5 0.95 0.10 9.07
Y13 0.64 0.18 3.55
(3)
2 0.31 0.12 2.62
Y6 1
y7 1.14 0.16 7.06
Y8 -0.07, -0.18 0.38
Yo 0.59 0.15 4.06
Y10 0.34 0.17 2.05
Y11 0.57 0.15 3.70
Y12 0.99 0.15 6.55
Y14 1.97, 0.50 3.92
Y15 2.46 0.52 4.77
Y16 2.62 0.52 5.02
Cor (3rnivel) /3 =088 AIC 4304.18

14
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En el primer nivel, de indicadores, la varianzaagahes de 0.40, en tanto, que para el
segundo (pedania) alcanza el 0.22 para el nivédemandmico y el 0.17 para el grado
de difusion de TICs. Los resultados también muestpge todos los indicadores de
ambas variables latentes son significativos a rdegbedania.

Para que el modelo pueda ser estimado es necégaren la unidad el factor de carga
de uno cualquiera de los indicadores. En el cabealestructonivel socioeconémico
ello correspondié aporcentaje de hogares no NBLos indicadoregorcentaje de
hogares propietarios de la viviengeporcentaje de hogares que tienen teléfonq &jo
tener factores de carga 1.5 y 1.11 respectivameoitdibuyen en términos relativos, en
mayor medida que el indicador tomado como base.tdato queporcentaje de
poblacion con cobertura de saluydporcentaje de hogares con servicio de television
por cableaportan menos a su conformacion, ya que sus ésctle carga son menores
que 1. Este orden también coincide con el nivebideificacion de cada uno de los
indicadores.

Al mismo tiempo, para la conformacion del consugntado de difusion de TICse le
asigno la unidad al factor de carga del indicadoackteso a las TICs de los hogares, es
decir, porcentaje de hogares con PTodos los indicadores considerados contribuyen
mas que este Ultimo en la conformacion de la veri@bente. Si bien el indicadaivel

de educacion de la poblaciponomo aproximacién al conocimiento de los indiadslu
para el uso de las tecnologias, es el mas sigtivicaarticipa relativamente menos en
su definicién. Los que mas aportan son los relados con el desarrollo del gobierno
electronico, ya que los municipios que tienen sitegb quepresentan informacion de
tramitesy tienen correo electroniceu factor de carga llega a 1.9; y los que $iéloen
presencia en la wely los que permiten realizar transaccionssi peso es 1.7 y 1.5
respectivamente.

Para un nivel de agregacion mayor, en este casartdegento, todos los indicadores
resultaron significativos para elvel socioecondémicoexceptoporcentaje de hogares
propietarios de la viviendgoero todos contribuyen en menor medida queostentaje

de hogares no NBin la conformacion del constructo.

En este mismo nivel, el constructgrado de difusion de las TICgiene un
comportamiento diferente al descripto en las pedanNo resulta significativo el
indicador porcentaje de municipios que tienen correo elect@mnlLos que mas
participan en la conformacion del mismo son loadgienados con el uso de las TICs en

las empresaspfrcentaje de gasto en innovacion en relacion adasancias de las
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empresasporcentaje de empresas que tienen servicios infiicoginterno o externg

porcentaje de empresas que califican de “Bueno”iehds servicios informaticds

seguidos por tener conexion a Internet en el hgmarcentaje de hogares con conexion

a Internej.

El modelo calcula la correlacién entre ambas véesalatentes resultando positiva. A
nivel de pedania alcanza el 0.55 y a nivel de deyento el 0,88. Este resultado es
muy importante ya que confirma la hipotesis de éstbajo, demostrando que hay

asociacion entre el nivel socioecondémico de la gmbh y la magnitud de la brecha

digital.

Mas aun, dada la alta correlacion que se obtuvel €litimo nivel (departamento) y

siguiendo la recomendacion de Skrondal y Rabe-HegRO04) quienes sostienen que
ante esta situacion es posible pensar en la egiatde un Unico constructo, se plante6
un segundo modelo. El objetivo era indagar si @&Inde departamento sélo debe
considerarse una Unica variable latente que rem@sé desarrollo social y tecnoldgico

de estas jurisdicciones (Figura N° 5).

Figura N°5: Modelo con dos variables latentes en e | nivel de pedania y una en el nivel de departamento
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El resultado de este modelo sigue el mismo semfickoel analizado anteriormente, ya

que los indicadores tienen el mismo grado de saatifidad e importancia en la

construccion de los constructos analizados en ambetes, pedania y departamento,



(ver Tabla N° 6). La correlacion entre las variadgentes a nivel de pedania es similar

a la del Modelo 1, alcanzando el valor 0.58.

Tabla N°6: Resultados del Modelo 2

MODELO 2 - Figura N° 5

Varianzas Factores de S.E. t aprox.
estimadas carga
Var(1r nivel) 0,415 0,015 28,057
\VVar(2° nivel)
1(2) 0,272 0,073 3,735
yl 1
y2 0,773 0,143 5,411
y3 0,997 0,165 6,031
y4 1,209 0,204 5,937
y5 1,056 0,159 6,632
(2) 0,159
2 0,055 2,888
y6 1
y7 0,994 0,207 4,788
y8 1,948 0,372 5,243
y9 1,534 0,304 5,034
y10 1,961 0,376 5,210
yll 1,735 0,334 5,190
y12 1,390 0,252 5,525
Cor (2°nivel) 1(5) =0.58
Var(3r nivel )
1(3) 0,457 0,235 1,945
Y1 1
Y2 1,033 0,115 8,980
Y3 0,847 0,105 8,021
ya -0.056 0,116 -0,482
Ys 0,980 0,110 8,891
Y13 0,538 0,181 2,974
Yo 0,778 0,109 7,112
y7 0,884 0,116 7,641
Y8 -0,008 0,128 -0,060
Yo 0,449 0,112 3,987,
Y10 0,294 0,124 2,370
yu 0,471 0,118 4,000
Y12 0,753 0,114 6,626
Y14 1,139 0,354 3,216
Y15 1,738 0,363 4,784
Y16 2,101 0,376 5,594

AIC

4333.18

17
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Conclusiones y Discusion

En la actualidad el mundo esta transitando unaluedm tecnoldgica, basada en el
desarrollo y aplicacion intensiva de la microelécita y de herramientas de gestion de
la informacion y las telecomunicaciones. Estagidn de las TICs a escala mundial ha
generado un proceso de conectividad sin precedemtel historia humana, que
multiplicé la posibilidad de crear y compartir infieacion y conocimiento, eliminando
progresivamente las barreras de tiempo y distari€iafendmeno de Internet ha
impactado en los procesos econdémicos Yy sociales,generado nuevas modalidades de
interaccidon, comunicacion e intercambio de expeigéen entre distintos actores,
instituciones y movimientos sociales (CEPAL, 2003).

Este fenomeno comenzd en los decenios de los aelerdichenta en los paises
desarrollados configurando un nuevo modelo de mwdo: la sociedad de la
informacion; su evolucién en los noventa, caracterizada poiflesidn masiva de las
TICs a todas las actividades humanas, hizo quenafgwautores comenzaran a
denominarlasociedad del conocimiento

De ahi que las tecnologias se han constituidolarepifundamentales para el desarrollo
econdémico y social de la poblacion. Segun Carlofee® los constantes avances
tecnoldgicos en el campo de las TICs promueveovitiones en todos los &mbitos de
la economia y la sociedad, cuyos beneficios impacta sélo en el crecimiento
econdmico, sino también en la inclusion socialgya mejoran y facilitan la prestacion
de servicios esenciales como son educacion, salgesyon gubernamental. (Pérez,
2002).

Pero, el desarrollo tecnolégico también implicaafies y ha generado problemas. La

difusién desigual de las nuevas tecnologtaslos diferentes sectores, regiones y/o
grupos de personas puede acabar generando una fareve de exclusion y de
marginacion (Pérez, 2002). Estas asimetrias enflsi@h de las TICs pueden ser
temporales o permanentes, lo que sin dudas tiengecoencias diferentes y fuertes
implicancias a nivel de politicas.

Es posible que la falta de acceso y/o la incapdaitaaprovechamiento de las nuevas
tecnologias en un momento determinado, coloquéigiduos, sectores, regiones, etc.,
en una situacion de debilidad relativa, que afeetgativamente no solo su situacion
presente, conspirando contra las posibilidades ekarllo socioeconémico; sino
también su futuro, al inhibir el gradual desaoale destrezas y capacidades genéricas

gue pueden ser basicas para el dominio de la tagiackn el futuro.
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En este caso, si la brecha tecnolégica no tiermdgrarse en forma automatica, sino que
por el contrario se mantiene o, inclusive se inenetan con el paso del tiempo, entonces
se estaria en presencia de una brecha de caréoteargente o estructural.

Hablar de una brecha digital estructural es haferencia a la existencia de un circulo
vicioso, donde las regiones y sectores mas potaresnt menos oportunidades de acceso
y uso de las TICs y, a consecuencia de ello, seraegada vez mas de aquellos mas
ricos, que cuentan con servicios de mejor calidadna conectividad, e incluso a costos
mas bajos para los usuarios (revista RED, 2005 yPN001¥.

Dado que el fenbmeno de la brecha digital no eslimeinsional, sino que esta
influenciado por multiples factores, la medicionud® manera cuantitativa precisa del
grado de desarrollo tecnolégico a nivel de pequéieas geograficas es muy dificil y
se convierte en una cuestidon empirica complicadaembargo, se puedo ensayar un
marco analitico.

Se pudo confirmar la hipétesis de trabajo, e indigee el desarrollo socioeconémico de
la poblacion y el tecnoldgico estan interrelacimsadle modo que tienden a estimularse
mutuamente creandeirculos virtuosos en las pedanias de mayor desahm
socioecondmico y difusién de las TIGscomo asi también, el efecto contrario de
desalentarse mutuamente, generaridmlos viciosos en las regiones mas rezagadas
De esta manera, la brecha digital aparece mas agmocuestion estructural que
temporal, por lo que su “cierre o achicamiento”uiete de acciones concretas de

politica.
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