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RESUMEN:

Introduccion: Se trata de un metaanalisis de distintos trabajos cuantitativos en el marco de un
programa que comienza en el INMAE sobre la distribucion de las frecuencias en los disefios
cuasiexperimentales y que continda hoy dia desde la investigacién independiente. Hipétesis:
La hipdtesis es que los datos de cualquier variable de una poblacién definida en si misma,
aunque pueda ser considerada un subconjunto cuando tiene un flujo de datos abierto (por
ejemplo una institucién educativa donde alumnos ingresan y egresan) se deberan de distribuir
de la forma que el matematico Miller llama “posgauseana” es decir, cuando la distribucion
normal tiende a infinito. De esta forma cualquier modelo tedrico tiene la falla corroborada no
como se dijo en el refutacionismo, al corroborarse la hipdtesis nula, sino por el contrario, al
analizar los datos que corroboran a la hipdtesis que deviene del marco tedrico de referencia.
Metodologia: Analisis matematico de funcion de las distribuciones cominmente utilizadas y
corroboracién empirica en genética bobina, analisis de laboratorio en entornos cerrados y su
semejanza con el rendimiento cognitivo y rasgos de la personalidad. Resultados: Se puede
contemplar un método util y de facil uso, totalmente nuevo para estudiar los datos obtenidos
de diferentes técnicas de una poblacién cerrada como ser una empresa, una escuela o una
universidad.

PALABRAS CLAVE: ASIMETRIA — EX GAUSSEANA — POISSON — CUASIEXPERIMENTAL-
FRECUENCIAS

INTRODUCCION: HISTORIA DE LA MEDICION EN SALUD Y SITUACION ACTUAL

Durante la formacidon en psicologia existe un déficit conocido y muchas veces incluso
justificado sobre la formaciéon en metodologia y los conocimientos en matematica que son
necesarios para comprender, que no es lo mismo que entender, los conocimientos de



metodologia. Este déficit, contrariamente a lo que se cree por mero prejuicio es comun a todas
las ciencias y prdcticas en salud, y donde es mas notorio es en medicina.

A su vez, cuando se habla de los “padres” de la psicologia se suele hablar de médicos, quienes
fundaron algunas bases de ciertos marcos tedricos de lo que hoy tiene aplicacién en la practica
clinica.

La realidad es que los primeros psicodlogos por definicion no tenian educacién formal en
psicologia, puesto que como esta rama del conocimiento era insipiente dicha formacién formal
no existia.

Los primeros psicélogos, contrariamente a lo dicho y ensefiado en la formacién universitaria
fueron muchas veces matematicos interesados en tomar el rendimiento cognitivo como
herramienta para estudiar herramientas de estadistica (Pearson, Galton, Spearman) y bidlogos
que buscaban investigar lo que hoy llamamos bioestadistica.

Ningun psicdlogo de los comienzos pensé en la posibilidad de atender un paciente. La primera
psicologia se basaba en la evidencia y estudiaba herramientas de la matematica.

Esta negacion por la matematica lleva a serios problemas para ejercer la carrera en todos los
ambitos y a establecer un concepto de la psicologia que se abre de la ciencia mientras que
Galton escribié el libro “Gramatica de la Ciencia”, libro de cabecera de matemdtica vy
metodologia de Einstein cuando éste tuvo su primer grupo de trabajo.

Desde ahi es entonces que se plantea una vision del uso de los test basado en la evidencia y en
el conocimiento de las herramientas matematicas necesarias para su comprension.

Utilizar un test de forma responsable es el fin de un camino con conceptos que se ven en
distintos momentos de la formacién del profesional, desde la misma escuela hasta la
Universidad: diagrama de Venn, Relaciones, funciones, limite, continuidad, derivada por
definicion, antiderivada- integrales, asintotas, en sintesis todo lo que es el andlisis matematico
de funcién, estadistica descriptiva, introduccién a la estadistica inferencial, por supuesto
probabilidades y una introduccion a la regresién y correlacion.

Es asi que las consecuencias de la falta de formacion en lo anteriormente citado tuvo tres
consecuencias nefastas, la primera que se utilizan test sin conocer los fundamentos basicos de
su uso, la segunda que sigue de lo anterior, que se utilizan los mismos de forma
completamente acritica, y la tercera, y consecuente de lo anterior que no se siguié estudiando
sobre las necesidades y problemas metodolégicos sobre la medicién en general y en
psicologia.

En esta oportunidad se va a indagar un problema metodoldgico que se da en la medicién, un
problema matemadtico sobre las limitaciones de las técnicas de evaluacidon basadas en
supuestos de variables que distribuyen normalmente.

El problema deviene del seguimiento del concepto de infinito en matemdtica. Ya estd
planteado el problema del infinitésimo, relacionado con el concepto de limite y del infinito, asi
como el problema de que existen infinitos que son mayores a otros.



Toda la medicién en psicologia se basa en supuestos que llevan al uso y abuso de técnicas que
suponen distribuciones paramétricas. Esto es porque siguiendo el teorema central del limite,
se plantea que siguiendo la distribucidn basica de las probabilidades posibles en una muestra
determinada, o en una poblacién determinada de igual forma, es que se distribuyen de una
manera llamada binomial, que es factible de entenderse facilmente, muchas veces con
operaciones con fracciones, hasta llegar a un total de 30 unidades de medicién (N=>30) donde
la muestra se distribuye normalmente.

El problema de esto, ya conocido en estadistica, es si N tiende a infinito. Cuando N tiende a
infinito como pasa en la farmacovigilancia, esto es estudios estadisticos de campo a nivel
mundial sobre el comportamiento de variables que hacen al consumo de los medicamentos
aprobados, cuando se quiere estudiar las probabilidades de un efecto colateral poco usual o
los motivos de los casos que estan dentro de los margenes calculados de error.

Esta distribucién es conocida como distribucion de Poisson y se utiliza como correccién de la
distribucion normal para ése tipo de casos. Se utiliza mucho en farmacovigilancia y en
metrologia.

Es éste trabajo se plantea lo que sucede cuando existen dos tipos de problemas a la hora de
medir: 1) que sea una poblacién cerrada, lo que elimina la posibilidad de ser una muestra,
como por ejemplo una fabrica, una escuela, una unidad militar, etc. y 2) cuando existe una
poblacién cerrada que funciona como un subconjunto de una poblacion abierta dandose un
efecto embudo donde existe un infinito infinitamente mds grande del conjunto del cual no
depende pero se nutre.

Es asi que ambos casos la distribucion de las frecuencias relativas en completamente
asimétrica lo que implica un problema al usar técnicas paramétricas. Sobre esto es que trata
este trabajo.

PROBLEMA DE INVESTIGACION:

El problema que se viene investigando con diferentes equipos de diferentes saberes es la
distribucidn asimétrica de las variables en poblaciones cerradas independientemente de que si
los estudios son o no parte de un disefio de investigacion cuasi experimental.

ANTECEDENTES

Los primeros antecedentes de publicaciones de este problema los realizé el psicometrista y
matematico Miller al estudiar los tiempos de reaccidn. Fue la primera vez que en psicometria
se planted el problema de la asimetria.

Desde alli es que surgen diversos trabajos sobre la dispersién de las variables en psicometria
hasta hoy dia donde la investigacién ya supera nuestro campo y se aplica a todas las ciencias
facticas.



Es decir, el problema de la asimetria y de la medicidn en las poblaciones cerradas no es propio
de la psicologia.

Las herramientas de contraste en estadistica actuales suponen que la poblacion de referencia
es un subconjunto de un conjunto mayor de datos que se distribuyen normalmente.

Es asi que obtenemos todo tipo de conclusiones que pudieran tener distorsiones importantes,
mas que nada con falsos negativos.

En estudios sobre el tema se introdujo una primera solucién: primero establecer la asimetria, y
luego cuando ésta sea mayor a un desvio estandar, utilizar otros valores de referencia como la
moda y la mediana para sacar conclusiones, ampliando asi el margen desde el promedio.

METAANALISIS Y LINEA DE INVESTIGACION

Los pasos en que se fue gestando esta investigacion fueron muy concretos y totalmente
determinados por las hipétesis que se fueron barajando en el momento.

Lo que distingue a esta investigacion es que es realidad una cadena de ellas, que nunca se
buscé que terminen una linea donde se arrojaron datos empiricos que dieron las conclusiones
que se emitieron en los informes.

Es decir, la linea de trabajo actual es una consecuencia del estudio de todos los trabajos sobre
el tema durante mas de treinta afios. Los cuales se exponen en los pasos que se pueden
identificar:

1° VALIDACION DEL TEST MSG INMAE.
INVESTIGADORES: LEIMANN PATT (FAA), BONANNATA (CONICET)

En este paso surgen infinidad de estudios, todos ellos internacionales por politica institucional
del INMAE, donde se buscaba validar el test informatico de evaluacién del rendimiento
cognitivo de pilotos y alumnos llamado MSG.

Aqui se dieron dos resultados trascendentes: el primero que los datos se distribuyeron
asimétricamente lo que requirié una correccién segun las hipdtesis que se manejan incluso hoy
dia sobre dicho fendmeno. La segunda, el registro de accidentes graves de aviacién en sujetos
gue hicieron tomas de prueba cuando no se tenian datos sobre el test y que posteriormente se
supo su lugar en la distribucién de las frecuencias viéndose que ocupaban un percentil bajo.

2° BAREMIZACION DEL TEST FIGURA COMPLEJA DE REY EN ADULTOS POBLACION ARGENTINA
INVESTIGADORES: CAMPS (EX JEFE DE PSICOLOGIA INMAE-FAA)- ALBERRO.

Esta es la investigacion que realiza el INMAE aportando datos a la validacién realizada por el
Lic. Seisdedos que se puede apreciar en el manual del Test Figura Compleja de Rey version
espafiola.



Se aprecia en el manual referido la distribucidon asimétrica del rendimiento en el test de
referencia.

3° ESTUDIOS DE LAS FRECUENCIAS EN LOS TIEMPOS DE REACCION.
INVESTIGADOR: MILLER

El Dr. Miller, matematico y psicélogo (como lo eran todos los colegas al comienzo) plantea el
problema de que estudiando los tiempos de reaccién encuentra una distribuciéon francamente
asimétrica con muestras grandes y busca soluciones.

A su vez se encuentra con que la soluciéon que toman los colegas es la media armdnica pero
que los datos que excluye esta medida y los criterios de exclusidn utilizados son en realidad
muy trascendentes.

Es asi que por primera vez habla de distribuciones ex gaussianas, llamadas en nuestro caso en
el INMAE, post gausseanas; donde se puede apreciar que cuando las muestras son grandes en
general se distribuyen asimétricamente.

La solucién propuesta es, primero realizar una convolucién, esto es, una nueva funcion con las
frecuencias proveniente de los puntos medios entre los diferentes valores tomando como
limites el inmediato posterior y el anterior hacia ambas colas. (desde menos a mas infinito)

Realizado lo anteriormente dicho es que ampliando la muestra de forma progresiva la
asimetria se va corrigiendo luego de aumentar muy significativamente la muestra.

4° ESTUDIOS DE LA DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS EN EL RENDIMIENTO COGNITIVO
INVESTIGADORES: COSTA SHAW, A (INMAE-FAA) — BONANNATA (CONICET)

En estos estudios se retoma lo dicho por Miller y las distribuciones del test MSG, Figura
Compleja de Rey y test de Tolousse y se establece una nueva hipédtesis: El rendimiento
cognitivo no puede distribuirse normalmente en sus datos puros , brutos, y esto es porque
existen minimos naturales a la evaluacién y maximos naturales a la misma que hacen que eso
se produzca. De miles de ejemplos el mas facil es con los tiempos de reaccidn: nunca puede ser
cero, porque de lo contrario dejaria de ser un tiempo de reaccidon y nunca puede exceder
determinados valores porque de otro modo seria mas bien un fracaso.

5° ESTUDIOS DEL EFECTO FLYN Y APRENDIZAJE A TRAVES DEL ANALISIS DE LAS FRECUENCIAS
EN LOS TEST DE RENDIMIENTO COGNITIVO

INVESTIGADOR: COSTA SHAW, A (INMAE- FAA)

Este grupo de estudios lo que hizo fue intentar ofrecer explicaciones a partir del estudio de las
frecuencias.



Los estudios mas fructiferos se dieron al establecer el efecto Flynn y su diferencia con el efecto
aprendizaje que se da en sujetos que practican los test antes de ser evaluados por un interés
particular.

6° ESTUDIOS DE LA DISTRIBUCION DE LAS FRECUENCIAS EN LOS ESTUDIOS
CUASIEXPERIMENTALES.

INVESTIGADOR : COSTA SHAW, A (INVESTIGADOR INDEPENDIENTE)

Este tramo de la investigacion es el que sigo de forma personal. Lo que estoy haciendo
mientras busco un equipo de trabajo interdisciplinario que permita progresar en las
conclusiones es recopilar datos de otras variables en psicologia y de datos de otras practicas
profesionales: Se estudiaron las frecuencias de las variables de los avances genéticos en
poblaciones Angus, se estudiaron las frecuencias de las variables cuantitativas de laboratorio
en sangre y orina en el INMAE durante el aflo 2017 y se estudian las variables de los test de
Rorschach y Zulliguer ya publicadas que se encuentran en las tablas de los manuales.

Se aprecia que la distribucién asimétrica hace a la cercania entre la muestra y la poblacidn,
cuando la poblacién se comporta como un conjunto determinado es que, por definicion, tiene
elementos, que se encuadran de alguna manera, y esa manera se refleja en la asimetria. El
problema por el cual esto se da en poblaciones dindmicas (donde los elementos son concretos
y por tanto a estos les suceden cosas: se mueren, enferman, crecen, nacen, etc) es que el
numero de casos que encuadran tiende siempre a infinito y este infinito es a su vez
infinitamente mas pequeno que aquel al que se mal hace referencia.

Es con ésa misma explicacion que conviene estudiar la asimentria en las poblaciones cerradas
para sacar mejores conclusiones que basdandonos en medidas paramétricas.

CONCLUSIONES

Del analisis de los diferentes estudios que se fueron realizando se extrae un descubrimiento
que hay que comenzar a estudiar cdmo utilizarlo para generar herramientas y para optimizar la
medicion.

La primera utilizacién practica fue la de establecer una tendencia en el efecto flynn en los test
de rendimiento cognitivo y poder dilucidar el efecto aprendizaje en estos test cuando fueran
aplicados por sujetos que necesitan por algun interés un buen resultado.

La segunda aplicacién que es la que se propone acd es la de estudiar la asimetria previo a
obtener conclusiones siempre que se esté trabajando en un lugar determinado que pudiera
operar como subconjunto: una fabrica, una escuela, pacientes con una patologia especifica,
etc.



La mejor forma de estudiar la asimetria de comienzo es con el método de Pearson, con la
féormula que resulta de dividir por el desvio al resultado de la diferencia de la moda con el
promedio.

Lo mismo al analizar los test de Rorschach y Ziilliger, el profesional al terminar de calcular el
Sumario Estructural y obtener los cdmputos deberd entonces comparar cada una de las
variables con las tablas que ofrece el respectivo manual tomando en cuenta siempre la moda
como referencia.

Si se obtiene una muestra mayor a treinta casos de un grupo determinado y al calcular la
asimetria ésta no se presenta en ésa variables es que habria que corroborar lo mismo con las
tablas poblacionales y utilizar los valores de referencia.

Si en cambio la distribucién resulta ser asimétrica el valor de referencia es la moda y la
correccion de la asimetria es la mediana. Es decir, el evaluador debera tomar en cuenta el
promedio, la mediana, la moda y el desvio como puntos de referencia para establecer la
medida de posicidn del sujeto evaluado.
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