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Resumen

Este proyecto se aboca al analisis de las caracteristicas de las practicas realizadas por
estudiantes de los dos ultimos afios de la formacion inicial de docentes de Fisica en el
ISFD Nro. 114 de Villa Ballester, Buenos Aires, para el espacio de Practica docente,
donde se viene trabajando propuestas de ensefianza articulada con incorporacion de
perspectivas de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, CTSA.

En el afio 2022 las y los estudiantes han disefiado sus planificaciones de clases de fisica
para sus practicas profesionales en el marco de la Ley 27.621 de Educacién Ambiental
Integral (EAI) y la perspectiva CTSA. Las actividades fueron disefiadas para la materia
Fisica del ciclo superior de la Escuela Secundaria, en la carrera de Técnico Superior en
Alimentos, tomando como eje la gestion de residuos, problematica significativa proxima
a la escuela. Este trabajo se profundiz6 bajo la Convocatoria Nacional a Proyectos de
Intervencion Educativa 2023 del Instituto Nacional de Formacion Docente (INFD).
Entendemos que la inclusién de la EAI en la formacion inicial docente promueve el
acercamiento a la cultura cientifico-tecnoldgica, en perspectiva humana, y ademas el
ejercicio de una ciudadania activa y responsable en el marco de la educacion cientifica
y tecnoldgica democratica.

En este proyecto nos propusimaos incluir las complejas relaciones entre la produccion de
conocimiento cientifico y sus vinculaciones CTSA desde una perspectiva socio-critica y
con algunas orientaciones didacticas priorizadas para la ensefianza de las ciencias
naturales (Perrenoud, P. 2001) para favorecer practicas cientificas y argumentativas.
En esta propuesta daremos lugar a la resignificacién de la presencia de las actividades
experimentales como escenarios dialégicos y practicos, relaciones de complejidad entre
ciencia, tecnologia y sociedad, tratamiento de probleméticas socio-cientificas de
actualidad situadas y de percepcion para las y los estudiantes y prioridades en las

demandas de ciencia soberana en contexto de América Latina.

Palabras claves: Educacion ambiental, perspectiva socio-critica, formacién docente

inicial, Fisica.
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Ponencia

En los ultimos afios venimos trabajado de manera enfatica sobre dos cuestiones que se
convierten en desafios, aun pendientes, en la formacion inicial de docentes, que se
vinculan con la fragmentacion entre los distintos espacios de formacion, ya sean
disciplinares o pedagdégico-didactico y la escasa inclusion de aspectos de la Educacion
Ambiental Integral, que consideramos relevante para el logro de competencias
profesionales de los futuros profesores de fisica.

La incorporacion de la EAI con caracter transversal en la formacion docente, apunta a
relevar representaciones, posicionamientos, ideologias, valoraciones, pero también
permite repensar la naturaleza de las ciencias, su ensefianza y el rol de la Fisica en la
sociedad como campo cultural, que participa en las posibles soluciones de las
problematicas socio-ambientales que aquejan a las y los ciudadanos.

Como se sostiene en el texto de la Ley 27.621 de Educacién Ambiental Integral (EAI)
es “un proceso educativo permanente con contenidos tematicos especificos y
transversales, que tienen como propésito general la formacion de una conciencia
ambiental...”

En este proceso, el tratamiento de los modelos complejos CTSA en la formacién inicial
de profesores de Fisica se convierten en entramados necesarios para la
contextualizacion de esta disciplina cientifica.

Consideramos que la inclusion de las y los estudiantes del profesorado de Fisica en el
estudio de probleméticas ambientales con una mirada socio-critica otorgan otros
sentidos al perfil de los docentes en formacion, abandonando modelos de ensefianza
enciclopedistas, que habitualmente persisten en la formacién inicial de docentes de

ciencias naturales en general.

Desarrollo de la experiencia

El planteo del problema sobre residuos urbanos, elegido como eje a la unidad didactica,
permite pensar en posibilidades de utilizar los residuos urbanos, por ejemplo, en la
generacion de energia para abastecer a los vecinos de las localidades cercanas, con lo
cual se introducen conceptos centrales para la Fisica como, energia, que se constituye
en el eje organizador de las unidades didacticas disefiada.

Cabe resaltar el disefio de un dispositivo experimental realizado por uno de los
estudiantes autores, una pequefia central térmica para generacion de energia que

contribuy6 con el tratamiento del problema y los conceptos desarrollados en las clases,



ademdas de tomar el rol de promover el estudio de evidencias y toma de datos
experimentales para analizar y discutir con las y los alumnos de la escuela secundaria.
Se analizé que los residuos, como materiales depositados en un cierto entorno natural,
sufren procesos de degradacién, cambios fisicos y quimicos, donde es posible analizar
distintos procesos de transferencias y transformaciones de la energia y las leyes
naturales que los rigen, siguiendo entonces un tratamiento termodindmico del problema.
Se tomo, por lo tanto, un enfoque divergente en algin sentido, de lo tradicional,
circunscripto al andlisis sélo mecénico. Esto habilitd, analizar la problematica en sus
diversas posibilidades respecto a la utilizacion de la energia.

El dispositivo disefiado como muestra la figura 1 cuenta con las siguientes estructuras:
A: reservorio, B: manometro, C: cafieria de cobre, D: pistdn, E: biela, F: cigtefial, H:
polea, I: llave de paso.

Figura 1. Imagen del dispositivo disefiando en el marco del trabajo de las practicas
docentes




Figura 2. Detalle del sistema polea - cigliefial - biela y piston

T

Figura 3. Masa de 150 g suspendida verticalmente por hilo de masa despreciable y
sujetada sobre polea

. . L k
Figura 4. Manometro al maximo, 5 m—‘gz

Metodologia

El disefio metodolégico elegido es de enfoque cualitativo y de caracter descriptivo-
interpretativo. Como sostienen Buendia, L y Colas Bravo, M.P. (1994) “la comprension
se ofrece como alternativa a la explicacion casual y prediccion de la propuesta
positivista, posibilitando entender las motivaciones de los actos humanos. Su objetivo
es profundizar y generalizar nuestro conocimiento de por qué la vida social se percibe y
experimenta tal como ocurre”.

El motivo de la elecciébn de esta metodologia responde al interés de acercarnos al

problema planteado apelando al caracter reflexivo que implica esta investigacion, que



involucra grupos humanos, sus concepciones y acciones sobre la tarea de ensefar
ciencias y fisica en patrticular.

Los proyectos de Residencia con presencia de la modalidad CTS, en perspectiva
ambiental, se fueron desarrollando como producciones en situaciones de Talleres en las
clases de formacion. Los dialogos constructivos y las propuestas de ensefianza situadas
permitieron problematizar, analizar y considerar aspectos contextuales de aplicacion en
la ensefianza en las clases a dictar durante la Residencia. Estos aspectos fueron
analizados e interpretados también en el Instituto, considerandolo un periodo de inicio
de investigacion sobre la préactica, sobre lo observado y registrado (audios de las
interacciones de clase, relatorias escritas) por el docente que hacia de pary la profesora
de préactica. Se realiz6 una evaluacion final y encuesta, vinculadas con aspectos de
aprendizaje y conceptualizaciones y actitudes CTSA. Las encuestas fueron realizadas
de manera remota y no se obtuvo la respuesta de la totalidad de los estudiantes.

Se procedioé al andlisis en conjunto sobre los materiales comunes, potenciando la

interpretacion en variables y su categorizacién como se muestra en la tabla 1.

Variable Categoria
A Frecuencia de intervenciones de Aumenta-Se mantiene-Disminuye
alumnos en clase
B Interpretacion tematica de los En tema-Otros
didlogos en clase
C Trabajo inter-grupo. Integrado-Desagregado
D Apropiacion de conceptos fisicos y Alto-Medio-Bajo
CTSA

TABLA |. Sistema de categorias de andlisis.

Conclusiones

Entendemos que, la inclusion de la educacion ambiental integral y de las complejas
relaciones ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente en las clases de Fisica, no solo
permiten la construccién de conocimientos significativos, sino que se convierten en
escenarios indispensables para la educacion cientifica y tecnologica de este siglo.
Ademas, la contextualizacién CTSA se constituye en un desafio permanente en pos de
la alfabetizacion cientifica y la formacién ciudadana critica.

Consideramos que, el tratamiento de los contenidos en el marco de la propuesta que
presentamos promueve el protagonismo de los aprendizajes, vinculados concretamente
con hechos y problemas de la realidad. La inclusion de las relaciones CTSA favorecen

las vinculaciones entre las y los estudiantes y la ciencia, la democratizacion de los



conocimientos cientificos y la construccidbn de nuevas miradas sobre este campo
cultural, desde un caracter humano, social, histérico, controvertido y en permanente
cambio. Asi como también, la capacidad de argumentar y proponer acciones para
intervenir y actuar “sobre” los problemas que nos involucran desde estos campos
culturales. Ademas, se desarrollan competencias especificas relacionadas con la tarea
docente como, seleccionar contenidos, problematizar y contextualizar contenidos a
ensefar, utilizar herramientas TIC de actualidad para la ensefianza de la Fisica, incluir
actividades experimentales para resignificar desde la historia de la ciencia, etc.

Concluimos que, este contexto de ensefianza que incluye las relaciones complejas
CTSA en la ensefanza de Fisica de estudiantes del profesorado, puede contribuir con
nuevos perfiles docentes, nuevas miradas sobre la Fisica y su ensefianza acordes a los

desafios de la educacion cientifica y tecnoldgica de este siglo.
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