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Resumen

En el presente trabajo nos proponemos analizar una serie de consignas propuestas
para trabajar contenidos de fisica, para lo cual emplearemos como referencia las
categorias presentadas en el trabajo de Martinez y De Longhi (2013). Sin embargo, es
preciso sefialar algunos lineamientos tedricos que sostienen este andlisis, ante todo
puntualizar que implica leer y escribir, un proceso que Daniel Cassany denomina como
practica letrada un tipo de lectura y escritura particular. Cada practica utiliza artefactos
distintos, que pueden encontrarse en contextos alejados y que permiten alcanzar
finalidades diversas. En cada una de esas practicas manejamos lenguajes diferentes,
de modo distinto; tratamos con textos, vocabularios y estructuras retéricas distintas,
gque leemos y comprendemos de manera particular en cada caso. En nuestro caso nos
encontramos frente a la lectura de consignas de trabajo que involucran la resolucion
de las mismas. Esta préctica letrada, implica una serie habilidades comunes, dado que
son independientes de qué tipo de artefacto letrado (Cassany, 2009) se esté
interpretando, las mismas son: 1. Desplaza sin esfuerzo sus ojos por la pagina
impresa. 2. Extrae (seleccionando) la informacion alli contenida y la integra de manera
sustantiva en sus estructuras de conocimiento, que se veran asi enriquecidas y
reorganizadas en grados diversos. 3. Tiende a asumir o, segun los casos, crear metas
de lectura y a revisar en qué grado esas metas se van consiguiendo, lo que puede
llevar o no a ciertas medidas reparadoras [...]. Estas habilidades se ponen en juego al
momento de enfrentar una serie de situaciones problematicas, presentadas a los
estudiantes, lo cual de por si implica un desafio concreto, ya que no solo se trata de
asumir una practica letrada, sino que se trata a la vez de hacerlo en el marco de un

tipo particular de texto o recurso, tal como los problemas en ciencias.

Contenidos de fisica; Lectura y resolucion de consignas de trabajo; Practica letrada;

Minimo; Problemas en ciencias; Andlisis de consignas de problemas de fisica.
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Marco tedrico
Van Dijk sugiere que, “las personas cuando leen un texto, no solo construyen una
representacion del mismo. Dicha representacion textual es importante para explicar el
hecho de que los usuarios del lenguaje pueden reproducir parte de lo que se dijo
(antes) en un texto, incluyendo (algunas veces) la sintaxis especifica, las expresiones
léxicas y los significados expresados. Al mismo tiempo, los usuarios del lenguaje
tratan de "imaginar® aquello a lo que el texto se "refiere”, o sea las cosas, las
personas, los actos, los eventos o los estados de los asuntos a los que se refiere el
texto o el hablante. Un modelo de situacién es la nocién cognitiva que explica este tipo
de "imaginar" que tienen los usuarios del lenguaje cuando se comprometen en la
comprension de un discurso.” (Van Dijk, 1994) Senalar estas cuestiones resulta
relevante, dado que la comprension de una consigna de resolucién, que requiere
desarrollar un proceso que involucre: implementacién de contenidos, decisién sobre
leyes a ser consideradas, operaciones y el uso de unidades, entre otras cuestiones,
requiere necesariamente de la construccion de modelos en relacion a los enunciados
que se estén interpretando.
En este aspecto consideramos que la forma en que el docente formule dichos
enunciados, facilitard o no, la interpretacion por parte del estudiante y por consiguiente
la construccion de dichos modelos, que son necesarios para la interpretacion del
ejercicio o problema. En este sentido la subjetividad del lector adquiere un papel
relevante, sus conocimientos previos, experiencias, familiaridad con el lenguaje
empleado, con el contenido, asi como la seleccion que realice el mismo, de la
informacion que brinda el texto, para la construccién de dicho modelo.
Los modelos proporcionan una vasta cantidad de informacion implicada o
presupuesta, para la interpretacion del discurso. (Van Dijk, 1994). La informacion que
contiene una consigna, debe ser definida por el docente, quien la propone,
considerando la interpretacién de la misma que pueden realizar nuestros estudiantes.
Metodologia
Descripcién de las categorias.
En el texto de Martinez y De Longhi (2013) toman como referencia el modelo de
estratégico proposicional de Van Dijk y Kintsch (1983), en el cual se identifica que la
comprension del texto ocurre en tres niveles de complejidad, los cuales son de
complejidad creciente.

1) Procesos superficiales de procesamiento

2) Etapas de procesamiento mas profundo

3) Enriquecimiento de la representacion con elementos no pertenecientes al texto.
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En funcién de estos niveles de complejidad Martinez y Longi proponen trabajar con

tres categorias, donde cada una de ellas se encuentre relacionada con la posibilidad

del lector de generar representaciones mentales para la comprension.

Descripcién de los indicadores.

Martinez y De Longhi proponen trabajar con 13 indicadores en su trabajo relacionado

a un estudio de resolucién de ejercicios de estequiometria con lapiz y papel.

Teniendo en cuenta lo anterior con previo andlisis de la situacion que se debe resolver

en el presente trabajo el grupo, se optd por reemplazar tres indicadores de manera

gue el andlisis realizado se corresponde al estudio de casos para resolucién de

ejercicios de dindmica, pertenecientes al campo de estudio de la fisica.

Para ahondar en detalle los indicadores modificados son:

e Formulacion Quimica por Ley fisica. En el cual se pretende identificar la presencia
de la ley fisica en el texto leido de manera explicita.

e Escritura de ecuaciones quimicas por Representacion mental de las leyes fisicas.

e Uso de unidades: en este caso el grupo definié no trabajar con dicho indicador,
debido a que si bien las unidades ayudan a cuantificar los resultados obtenidos, es
primordial identificar las leyes y variables que se ponen en juego en cada situacion

leida
Categorias Indicadores Representacién mental
afectada
La estructura del Longitud del escrito Texto base
texto
QOrdenamiento. Secuencia. Texto base
Distractores Texto base y
magroestruciura
Acompariado con | Magroestructura y modelo
representaciones graficas situacional
El contenido del Lenguaje cientifico. Uso de Texto base,
texto términos especificos. macroestructura, modelo
situacional y modelo del
problema
Lenguaje Cotidiano. Polisemia Texto base,

magreestiuctura, modelo
situacional y modelo del

problema

Ley fisica Magroestructura, modelo
situacional y modelo del
problema

Conocimientos previos Macroestructura, modelo

incompletos o fragmentados situacional y modelo del
problema

Ausencia de conocimientos Macroestructura, modelo

previos sobre el tema. situacional y modelo del
problema

Los procesos de Representacién mental de las Modelo del problema
resolucion leyes fisicas

Herramientas matematicas Texto base y modelo del

problema

Tabla 1: Categorias e indicadores para analisis del trabajo
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Descripcién del contexto.

Estos ejercicios fueron desarrollados en el marco de cursado de la “Didactica I” de la
fisica de la carrera de Licenciatura en ensefianzas de las Ciencias, con orientacion en
Fisica, frente al cuestionamiento que se realiza al fracaso escolar, surgi6 la necesidad
de contar con buenos problemas de fisica que faciliten la comprension de los
enunciados por parte de los estudiantes. Por tal motivo, los docentes nos enfrentamos
ante el desafio de la reescritura de las consignas que dejen en evidencia los
supuestos implicitos, como asi también se encuentren alineadas con los intereses de
los estudiantes.

Dificultades de lectocomprension

“‘Desde un punto de vista psicolégico, un problema es una situacion nueva o
sorprendente, a ser posible interesante o inquietante, en la que se conoce el punto de
partida y donde se quiere llegar, pero no los procesos mediante los que se puede
llegar. Un problema es por lo tanto una situacion abierta, que admite varias vias de
solucion. En cambio, un ejercicio, es una situacion rutinaria, o sea, habitual y
escasamente sorprendente, poco inquietante, en la que nos encontramos frente a una
dificultad pero conocemos el procedimiento exacto para alcanzar la meta” (Pozo,
1995).

La mayor parte de los profesores de Fisica atribuye el fracaso en la resolucién de
problemas a los alumnos. No se cuestionan ni los problemas que utilizan en sus clases
ni las actividades que hacen con ellos. ¢Realmente los profesores de Fisica no
tenemos nada que ver con el fracaso de nuestros alumnos en la resolucion de
problemas? (Rubinstein y luliani, 2005)

El enunciado del problema debe incluir la situacién fisica y su intencionalidad de
manera implicita, como asi también la claridad y cuan atractivo resulta el mismo.
Desde esta perspectiva, el profesor deberia poder justificar o justificarse a si mismo
cual es la funcion en el proceso de ensefianza.

La critica realizada a los enunciados de los problemas utilizados en todas las etapas
para la ensefianza de la Fisica es que, para cada situacién segun los objetivos
establecidos, son seleccionados problemas de guias, textos o inventados, llegando a
ser tan familiares que se circunscriben al resultado numérico, tornandose rutinario que
a veces los profesores no prestan suficiente atencion a los enunciados de los mismos.
Dentro de estas dificultades, se pueden identificar:

e Los modelos fisicos que son asociados a cada situacion planteada,

e La redaccion de los enunciados, en referencia a como se introducen las variables

en el texto, como asi también
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La ausencia de un esquema representativo, que dificulte la interpretacién de la

situacion planteada en el texto, si bien la mayoria de los enunciados en un

problema de fisica, estan dispuestos para ayudar a que el estudiante forme sus

propios esquemas mentales y los represente. Ante la complejidad de las

situaciones planteadas, en algunos casos pueden resultar

de ayudas

considerables mientras que, cuando sobreabunde la informacion o se presente un

escaso grado de iconicidad, representen un obstaculo.

A todo lo anterior se puede sumar el andlisis realizado sobre las categorias e

indicadores del presente trabajo. En esta ocasién el grupo presupone las dificultades

de lectoescritura que se presentaran en los ejercicios planteados, de manera que se

representa en la siguiente grafica la frecuencia acumulada de las dificultades

esperadas que puedan tener los estudiantes al momento de interaccionar con los

textos.

Ejercicio/problema 1|2|3|4(56(7]8]9]10|Resuttado total
Indicadores |
Longitud del escrito gooo0011101 4
Ordenamiento. Secuencia. 0110001001 4
Distractores 000011100 1 4
Acompafiado con representaciones graficas 010011001 1 5
Lenguaje cientifico. Uso de términos especificos. |1 00001111 0 5
Lenguaje Cotidiano. Palisemia. goooo0000D0DOO 0

Ley fisica 0101111101 7
Conocimientos previos 9
incompleto o fragmentados. 1101111111

Ausgncia de conocimientos 9
previos sobre el tema. 1101111111
Representacion mental de las leyes fisicas 1101111111 9
Herramientas matematicas. 0111110100 6

Tabla de aplicacion de las categorias de analisis
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Frecuencias
porcentuales

6,5
8,5
6,5
8,1
8,1
0,0
11,3

14,5

14,5
14,5
9,7

100,0



Frecuencias porcentuales de todas las dificultades
identificadas como posibles para los alumnos
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Grafico N°1: Frecuencias porcentuales de todas las posibles dificultades identificadas para los alumnos.

Del analisis del grafico se desprende que:

Dentro de la categoria de escritura del texto: se observa que el 8 % de las
dificultades identificadas, estan relacionadas al indicador de Acompafado con
representaciones frente al 6% de los indicadores de Longitud del Escrito-
Ordenamiento. Secuencia y distractores.

Dentro del Contenido del texto: sobresalen los indicadores de conocimientos
previos y ausencia de conocimientos previos con un 14,5% sobre el lenguaje
cientifico- Lenguaje cotidiano- Ley Fisica. En este caso no se identificaron posibles
inconvenientes con el lenguaje cotidiano en ninguno de los casos.

En los procesos de resolucion: sobresale el indicador de Representacion mental de
las leyes Fisicas con un 14,5% sobre el indicador de herramientas mateméaticas

que posee una frecuencia acumulada de 9,7%

Dificultades en laresolucion de problemas.

Daniel Gil Pérez (1992) realiza también una critica a la forma de encarar la resolucion

de problemas.

En su primera parte indica como principales inconvenientes:

e La falta de reflexion cualitativa previa o, dicho de otro modo, el operativismo
mecénico con que se abordan habitualmente los problemas.
e Un tratamiento superficial que no se detiene en la clarificacion de los

conceptos.
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o Los problemas explicados por el docente no contribuyen a la construccion de
estrategias ya que “son explicados como algo que se sabe hacer, como algo

cuya solucién se conoce y no genera dudas ni exige tentativas”.

Conclusiones.

Frente al andlisis de la guia de problemas se torna imperante la necesidad de someter
a revision la forma de redactar los enunciados que son considerados como
elementales de la fisica.

A la fisica la precede la concepcién de ser una “ciencia dura”, compleja, que requiere
mucha matematica, entre otras cuestiones que condicionan la predisposicion de los
estudiantes. La presentacion de ejercicios o problemas descontextualizados, con una
fuerte carga tedrica en sus enunciados, que requieren de operaciones mecanicas
concretas, no aportaria una vision renovada de la disciplina. Sumando dificultades
frente a la comprensién de consignas y su consiguiente resolucion.

Asi también resulta interesante proponer enunciados total o parcialmente cualitativos
para impedir el operativismo inicial, donde los problemas a resolver deriven en una
pequefia investigacion.

A partir del andlisis realizado, podemos sugerir considerar algunas consideraciones al
momento de redactar ejercicios o problemas: donde la extension del enunciado resulte
de la cantidad de variables y datos que aporta, el papel que juega el empleo de
esquemas o representaciones graficas que colaboren en la recreacion del modelo por
parte del estudiante, como asi también la inclusion de situaciones contextualizadas de

manera que las consignas adquieran significatividad.
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