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TEORIA DE LA RESPUESTA AL iTEM: SU UTILIZACION EN
AMERICA LATINA. SUPUESTOS DE UNIDIMENSIONALIDAD

E INDEPENDENCIA LOCAL

Aune, Sofia; Attorresi, Horacio Felix

Universidad de Buenos Aires. Facultad de Psicologia. Argentina

RESUMEN

La Teoria de la Respuesta al ftem (TRI) es un enfoque psico-
métrico que posibilita una manera alternativa a la perspectiva
clasica de formalizar la relacion existente entre la puntuacion
observada de un individuo en un test y la cantidad de rasgo
que éste posee. La implementacion de los modelos de la TRl en
Argentina y en Latinoameérica es reciente y poco generalizada y
mas auln cuando se trata de tests de comportamiento tipico, es
decir de aquellos que evalian formas usuales de comportarse.
Los modelos tradicionales de la TRI se sostienen en dos su-
puestos basicos: unidimensionalidad e independencia local. La
unidimensionalidad supone que todos los items miden el mismo
rasgo latente. Este supuesto nunca se cumplira totalmente y
se considera satisfecho cuando hay un rasgo dominante que
explica las respuestas de los individuos y las relaciones entre
los items. El supuesto de independencia local se refiere a que
para un nivel del rasgo las respuestas a distintos items son es-
tadisticamente independientes; es decir, que la probabilidad de
dar una determinada respuesta a un item no se modifica si se
conoce la respuesta de la misma persona a otro item.

Palabras clave
Teoria de la respuesta al item - Test de comportamiento tipico -
Unidimensionalidad - Independencia Local

ABSTRACT

ITEM RESPONSE THEORY: ITS USE IN LATIN AMERICA. ASSUMP-
TIONS OF UNIDIMENSIONALITY AND LOCAL INDEPENDENCE
The ltem Response Theory (IRT) is a psychometric approach
that enables an alternative way to the classical perspective of
formalizing the relationship between the observed score of an
individual in a test and the amount of latent trait. The imple-
mentation of the IRT models in Argentina and in Latin America is
recent and not widespread and even more so when it comes to
tests of typical behavior, that is, of those that evaluate habitual
ways of behaving. The traditional models of the IRT are based
on two basic assumptions: unidimensionality and local indepen-
dence. Unidimensionality assumes that all items measure the
same latent trait. This assumption will never be fully met and it
is considered satisfied when there is a dominant dimension that
explains the responses of the individuals and the relationships

between the items. The assumption of local independence refers
to the fact that for a level of the trait the answers to different
items are statistically independent; that is, that the probability
of giving a certain response to an item is not modified if the
response of the same person to another item is known.

Key words
Item response theory - Typical behavioral test - Unidimensiona-

lity - Local independence

Gran parte de la evolucion de la psicometria mundial se nutrio
de las innovaciones tedricas y tecnoldgicas introducidas en los
Gltimos cincuenta afios por la Teoria de la Respuesta al ftem
(TRI). Los modelos generados desde este enfoque psicométrico
posibilitaron una manera alternativa a la perspectiva clasica de
formalizar la relacion existente entre la puntuacion observada de
un individuo en un test y la cantidad de rasgo que éste posee.
La TRI ofrece modelos especificos para reactivos de respuesta
dicotomica (e.g. Birnbaum, 1968, Rasch, 1960) y politdmica (e.g.
Bock, 1972; Masters, 1982; Samejima, 1969). En este sentido, en
las ultimas décadas se han aplicado los modelos para el analisis
de items puntuados politomicamente y se ha buscado ampliar su
aplicacion a constructos evaluados mediante tests de comporta-
miento tipico (Abal, Lozzia, Aguerri, Galibert, & Attorresi, 2010).
A pesar de que la TRI se encuentra en auge desde hace varios
afios en Europa y EE.UU., la implementacion de los modelos de
la TRI en Argentina y en Latinoamérica es reciente y poco ge-
neralizada (Tornimbeni, Pérez, & Olaz, 2008) y mas aun cuando
se trata de tests de comportamiento tipico, es decir de aquellos
que evaltan formas usuales de comportarse (Abal, et al., 2010).
En Colombia, Alfaro Viracacha y su equipo utilizaron TRI en la
construccion de pruebas educativas y de evaluacion de méritos
en general. En el mismo pais Gomez Rada (2004) disefio, cons-
truy6 y validé un instrumento que evalua clima organizacional
en empresas colombianas desde la TRI. En Per( se realiz6 un
analisis psicométrico del Test de Matrices Progresivas Avanza-
das de Raven (Escurra Mayaute & Delgado Vasquez, 2010) y del
Cuestionario de Honey y Alonso de Estilos de Aprendizaje (Escu-
rra Mayaute, 2011) mediante TRI. Los chilenos Rojas, Manriquez,
Gatica y Salcedo Lagos (2004) disefaron una multiplataforma
adaptativa basada en la TRI para la educacion a distancia.
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En la Argentina se destacan las contribuciones de Richaud de
Minzi (2005, 2008, 2013), Cortada de Kohan (Cortada de Ko-
han & Cupani, 2008; Cortada de Kohan & Tornimbeni, 2004) y
Attorresi y su equipo (Attorresi, Lozzia, Abal, Galibert, & Aguerri,
2009). Se ha aplicado la TRI para el estudio de la calidad de
vida relacionada con la salud (Berra, Tebé, Esandi, & Carigna-
no, 2013), para la implementacion de la educacién adaptativa
a distancia (Rossel, 2006), para la creacion de sistemas tutores
inteligentes (Badaracco & Martinez, 2010), para la valoracion
psicométrica de la Psychological Entitlement Scale (Mola, Saa-
vedra, Reyna, & Belaus, 2013) y para la modelizacion de un test
de altruismo (Abal, Lozzia, Blum, Galibert, Aguerri, & Attorresi,
2010; Abal, Lozzia, & Galibert, 2008), entre otros usos.

En el aspecto metodoldgico Cervantes, Cepeda-Cuervo y Ca-
margo (2008), investigadores colombianos, proponen un pro-
cedimiento para la seleccion de los niveles de desempefio en
items de instrumentos construidos con los modelos de la TRI.
Cobra importancia en Uruguay la estimacion no paramétrica de
Curvas Caracteristicas de ftems mediante regresion no para-
meétrica (Fortaleza, Luzardo & Padula, 2010; Fortaleza, Padula
& Luzardo, 2010). En Chile Asun y Zuiiiga (2008) estudian las
ventajas de los modelos politomicos de la TRI en la medicion
de actitudes sociales. En Argentina se ha realizado la modeli-
zacion de un test de actitud hacia la matematica mediante los
Modelos Politomicos de Respuesta Graduada (MRG) y Crédito
Parcial (MCP) (Abal, 2013; Abal, Auné, & Attorresi, 2014; Abal,
Auné, Lozzia, & Attorresi, 2015) y el estudio de la relacion entre
los parametros de la TRI y la deseabilidad social (Abal, Auné, &
Attorresi, 2015). Recientemente, se ha modelizado con la TRI
una escala de conducta prosocial (Auné, 2018), una escala de
comportamientos empaticos (Auné, Abal, & Attorresi, 2019a) y
una escala de ayuda (Auné, Abal, & Attorresi, 2019b).

Supuestos de los Modelos Tradicionales de la TRI
Los modelos tradicionales de la TRI se sostienen en dos supues-
tos basicos: unidimensionalidad e independencia local.

Supuesto de unidimensionalidad

La unidimensionalidad supone que todos los items miden el mis-
mo rasgo latente ?. Este supuesto nunca se cumplira totalmente
y se considera satisfecho cuando hay un rasgo dominante que
explica las respuestas de los individuos y las relaciones entre
los items. EI Funcionamiento Diferencial del ftem se opone a la
unidimensionalidad ya que si entre sujetos con el mismo nivel
de rasgo, uno tiene mas probabilidad de responder en forma fa-
vorable o correcta a un determinado item, esto implica que hay
por lo menos un segundo factor subyacente a dichas respues-
tas. Existen distintas formas clasicas de verificar el supuesto de
unidimensionalidad, siendo las mas utilizadas:

1.a) Evidencias aportadas por el Andlisis Factorial Exploratorio.
1.Segun el criterio de Kaiser, para que el test sea aceptado

como unidimensional debe existir un solo autovalor superior a
uno. Sin embargo, es conocido que la regla de Kaiser ha dado
lugar a sobredimensionar la solucion factorial cuando, como

en este caso, las variables son items, ya sean dicotomicos o

politdmicos (Navarro Loli & Merino Soto, 2010; Ruiz & San

Martin, 1992).

2.Segun el criterio de Martinez Arias (1995) la razon del primer
autovalor respecto al segundo debe ser igual o0 mayor a 5.

3.El diagrama de autovalores es confiable en general para de-
terminar cuantos factores deben ser interpretados (Pérez &

Medrano, 2010). Se basa en localizar graficamente en el dia-

grama de autovalores un punto en que los mismos dejan de

formar una pendiente pronunciada y comienzan a generar una
caida de poca inclinacion (Pérez & Medrano, 2010). Segun el
criterio de caida de Catell la presencia de un salto brusco en
el grafico de autovalores -scree plot- entre el primer autovalor

y los restantes es indicador de unidimensionalidad. Actual-

mente se han explorado mejoras graficas y computacionales

con el fin de hacer mas valido e informativo al grafico de au-

tovalores (Ledesma, Valero-Mora, & Macbeth, 2015).

4. Criterios relacionados con el porcentaje de varianza explicada
por el modelo. Estos criterios consideran a una escala uni-
dimensional segun el porcentaje de varianza que el primer
factor explica. Hay una variacion entre diversos autores en el
porcentaje de varianza minimo explicado por el primer factor
necesario para que la escala sea considerada unifactorial:

- EI'60% de la varianza (Hair, Anderson, Tatham, & Black, 1999).

- EI 40% de la varianza (Carmines & Zeller, 1979).

- EI 20% de la varianza (Reckase, 1979).

- Entre el 17 y 40% de la varianza, si se utilizan matrices de
correlaciones phi (Zwick, 1985).

- Entre el 30% a 40% de la varianza, usando matrices de corre-
laciones tetracoricas (Zwick, 1985).

1.b) Evidencias aportadas por el Andlisis Factorial Confirma-
torio. Mediante Andlisis Factorial Confirmatorio, se impone
una estructura unifactorial. En el caso de contar con ade-
cuados indicadores de ajuste al modelo, se considera co-
rroborada la unidimensionalidad.

2.c¢) Test Estadistico de la Unidimensionalidad Esencial de
Stout. El procedimiento DIMTEST fue desarrollado por Stout
(1987, 1990) para examinar la existencia de unidimensio-
nalidad minima y necesaria para satisfacer la exigencia de
independencia esencial. Se recomiendo realizar este pro-
cedimiento con test de mas de 25 items y con tamarios de
muestra de por lo menos 500 participantes (De Champlain
& Gessaroli, 1991).

3.d) Implementacion 6ptima del andlisis paralelo (Timmerman
& Lorenzo-Seva, 2011). Este es un recomendado y mejo-
rado procedimiento para la determinacion del nimero de
factores disponible en el programa libre FACTOR (Lorenzo-
Seva & Ferrando, 2013).
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5.Recientemente, 0’Connor Quinn (2014) realiza un interesante
trabajo, donde destaca que la unidimensionalidad puede ser
considerada un continuo. Este continuo tiene como maximo
la unidimensionalidad perfecta, existente sélo a nivel tedri-
co. Luego, habria una unidimensionalidad esencial, suficiente
para aplicar un modelo tradicional de la TRI. Descendiendo en
el continuo se halla la multidimensionalidad, cuyo tratamiento
correcto requiere modelos multidimensionales de la TRI. Esta
se presentaria, por ejemplo, ante la existencia de distintas
dimensiones con baja comunalidad entre si. 0’Connor Quinn
(2014) recomienda la utilizacion del indice de varianza comun
explicada (explained common variance, ECV) para distinguir
entre estos casos. La unidimensionalidad perfecta se corres-
ponderia con un ECV de 1 y la unidimensionalidad esencial
con valores de alrededor de 0.90. Si el ECV es menor que 0.70
indicaria clara multidimensionalidad y que los datos deben
ser desagregados en mdltiples subescalas. El ECV se calcula
a partir de la aplicacion del modelo bifactorial de la teoria de
la respuesta al item multidimensional.

Supuesto de independencia local

El supuesto de independencia local se refiere a que para un ni-
vel del rasgo ? las respuestas a distintos items son estadistica-
mente independientes; es decir, que la probabilidad de dar una
determinada respuesta a un item no se modifica si se conoce la
respuesta de la misma persona a otro item (Mufiz Fernandez,
2010). Atenta contra la independencia local la codependencia
entre los items. Por ejemplo: items muy similares, paralelos,
items enganchados -matematica- e items referidos al mismo
contenido. Se demuestra matematicamente que de la unidimen-
sionalidad deriva la independendencia local, no asi a la inversa
(Mufiiz Fernandez, 2010).

Actualmente, en los estudios de punta que aplican TRI, la inde-
pendencia local es corroborada mediante el indice X? ; de Chen
y Thissen (1997). Si el mismo toma un valor mayor al médulo
de 10, indica que muy posiblemente haya dependencia local
entre determinado par de items. Esto implicaria que dicho par
de items covaria mas alla del rasgo psicologico que pretenden
medir en comdn. Dos partes componen el indice X? : el esta-
distico?? y una diferencia estandarizada de odds ratio. Si la di-
ferencia de odds ratio es positiva significa que las frecuencias
observadas del par de items tienen mas dependencia local que
la que predice el modelo, mientras que el signo negativo indica
lo contrario.

CONCLUSIONES

La TRI permite obtener evidencias de confiabilidad y validez con
una precision y calidad no alcanzada por la teoria clasica de los
test. Sin embargo, su aplicacion es aun limitada en nuestro con-
texto. Son muchas las escalas de evaluacion psicoldgica que po-
drian cumplir con los supuestos de los modelos tradicionales de
la TRI, que son los de mas facil aplicacion. Ademas, el programa

R, de acceso gratuito, cuenta con paquetes para la aplicacion de
la TRI en sus distintos modelos. Seria importante, entonces, la
mayor difusion de esta teoria en la ensefianza de la Psicometria.
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