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PAPEL DEL HIPOCAMPO Y ESTRUCTURAS HOMOLOGAS
EN UNA TAREA SIMPLE DE ORIENTACION ESPACIAL

Daneri, Maria Florencia
Universidad de Buenos Aires - CONICET

RESUMEN

La capacidad de orientarse en el espacio es de suma impor-
tancia para la supervivencia. Los mamiferos podemos cons-
truir mapas cognitivos del entorno (capacidad dependiente del
hipocampo) o utilizar estrategias basicas de orientacion (inde-
pendientes del hipocampo). Se cree que su homodlogo estruc-
tural en los anfibios, el pallium medial, es el responsable de la
orientacién en el espacio. Se planted entonces estudiar la im-
plicancia del pallium medial de los anfibios en una tarea simple
de orientacion espacial. Se utilizaron sapos de la especie Bufo
arenarum que se dividieron en 3 grupos: lesién de pallium me-
dial, control intacto y sham. Se entreno a los animales diaria-
mente en un laberinto en cruz durante 20 sesiones para la ad-
quisicion de una estrategia basica de orientacion en el espacio:
la estategia de giro (el refuerzo se hallaba realizando un giro
en el laberinto). Se observé que los animales de los grupos
control adquirian la orientacién espacial, mientras que los ani-
males lesionados no. Esto sugiere que en los anfibios el pa-
lium medial es responsable de las estrategias basicas de
orientacién en el espacio. Se puede decir, entonces, que el
hipocampo y el pallium medial no son homdlogos funcionales
completos.
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ABSTRACT

ROL OF THE HIPPOCAMPUS AND HOMOLOGUE
STRUCTURES IN A SIMPLE SPATIAL ORIENTATION TASK.
The spatial orientation capability is very important for survival.
Mammals are able to build cognitive maps of the environment
(hippocampus dependent capability) or to use basic orientation
strategies (hippocampus independent capability). It is believed
that the homologue structure of the mammal’s hippocampus,
the medial pallium, is responsible for spatial orientation in am-
phibians. The implication of amphibian’s medial pallium in a
simple spatial orientation task was studied. Bufo arenarum
toads were divided in 3 groups: medial pallium lesion, intact
and sham controls. Animals were daily trained in a plus maze
for 20 sessions for the acquisition of a basic spatial orientation
strategy: turn strategy (reward was found turning in the maze).
Animals of control groups acquired the spatial orientation, but
the lesioned ones not. This suggests that medial pallium is re-
sponsible for basic spatial orientation strategies in amphibians.
We can conclude that hippocampus and medial pallium are not
fully functional homologues.
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INTRODUCCION

La capacidad de orientacion en el espacio es fundamental
para la supervivencia de los animales. Eso les permite recordar
la localizacion de fuentes de alimento, refugios, potenciales
parejas y sitios de apareamiento. Los animales emplean dife-
rentes estrategias basicas para orientarse, aprendiendo a a-
cercarse o alejarse de una clave en particular (aprendizaje de
guia; 1, 2) u orientarse mediante la ejecucion de giros en res-
puesta a alguna clave (estrategia de giro; 3). También pueden
aprender la localizacion de un lugar en el espacio mediante la
codificacion simultanea de sus relaciones espaciales con mul-
tiples claves ambientales (mapas cognitivos; 4, 5). Numerosas
evidencias apoyan la participacion del hipocampo de los ma-
miferos y las aves en el aprendizaje y la memoria espacial (6,
7). En peces y reptiles, el sustrato neural implicado podria
corresponder a estructuras telencefalicas homaélogas al hipo-
campo (pallium lateral y medial, respectivamente) (8, 9). Asi,
en mamiferos, aves, reptiles y peces, las lesiones del hipo-
campo o estructuras funcionalmente homodlogas producen
deficiencias en la resolucion de tareas espaciales basadas en
el empleo de multiples claves distribuidas en el entorno, pero
no en tareas que requieren estrategias basicas (3, 6,10). Dada
la importancia de esta capacidad para la supervivencia, proba-
blemente haya surgido muy temprano en el curso de la evolu-
cién, conservandose hasta nuestros dias. En la actualidad no
existen estudios realizados para investigar los sistemas de
aprendizaje y memoria espacial de los anfibios, hecho llamati-
Vo ya que resultan excelentes modelos de cerebro simple sin
neocortex, donde se espera hallar aquellos componentes basi-
cos del aprendizaje espacial (i.e. sin modulacién cortical) de
aparicion temprana en el curso de la evolucion.

Se planted entonces como objetivo estudiar la implicancia del
pallium medial de los anfibios en una tarea simple de orienta-
cion espacial.

MATERIALES Y METODO

Se utilizaron sapos macho adultos de la especie Bufo arenarum
deshidratados al 80% de su peso estandar (peso del animal
totalmente hidratado pero con sus vejigas vacias). Se dividie-
ron en 3 grupos: lesion de pallium medial (lesion por aspiracion
dorsal), control intacto y control sham (con operacion simula-
da). Se entrend a los animales diariamente en sesiones de 3
ensayos en un laberinto en cruz (plus maze) durante 20 sesio-
nes para la adquisicion de una estrategia basica de orientacion
en el espacio: la estategia de giro (el refuerzo -acceso a una
pileta con agua- se hallaba realizando un giro en el laberinto).
Durante el entrenamiento se registraron como variables el por-
centaje de respuestas correctas y la variacion de peso para
cada sesion.

RESULTADOS

Se observé que los animales de los 3 grupos no presentaban
diferencias significativas respecto al porcentaje de respuestas
correctas durante las primeras 3 sesiones (Anova de 2 facto-
res; Grupo F(2114)= 1.15; p = 0.34). En tanto que durante las ul-
timas 3 sesiones adquirieron diferencias significativas (Anova
de 2 factores; Grupo F, |, = 36.77, p < 0.05; LSD Post Hoc Test
= Lesion vs Controles p < 0.05). Los grupos controles mostra-
ron un mejoramiento gradual del desempefnio, llegando a supe-
rar el 80% de respuestas correctas durante la ultima sesion.
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Los animales del grupo lesidon no mejoraron su desempefio,
orientandose al azar dentro del laberinto.

Con respecto a la variacion de peso durante la sesion, los 3
grupos no presentaron diferencias significativas durante las 3
primeras sesiones (Anova de 2 factores; Grupo F ity 215, p
=0.17), diferencias que se hicieron visibles durante las ultimas
3 sesiones de entrenamiento (Anova de 2 factores; Grupo
F(2114)= 12.27, p < 0.05; LSD Post Hoc Test = Lesién vs Contro-
les p < 0.05). Asi, los animales que presentaron la capacidad
de orientacion en el espacio (grupos controles) también maxi-
mizaron la captacion de agua durante el tiempo de exposicion
al refuerzo (el tiempo de exposicién al refuerzo fue el mismo
para los 3 grupos, ya que los ensayos erroneos eran seguidos
por ensayos de eleccion forzada que llevaban al refuerzo).

DISCUSION

Estos resultados permiten afirmar que los animales con lesion
en pallium medial pierden la capacidad de orientarse en el
espacio mediante una estrategia de giro y de anticipar la pre-
sentacion del refuerzo en una determinada ubicacion en el es-
pacio. Esto muestra que en los anfibios, a diferencia de los
mamiferos, el pallium medial es responsable de las estrategias
basicas de orientacion en el espacio. De esta forma se puede
concluir que el hipocampo de mamiferos y el pallium medial de
anfibios no son homologos funcionales completos.
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