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cambio, quedaron conformados 4 grupos: 32-4/vehiculo, 32-4/T,
4-4/vehiculo, 4-4/ T, cada grupo con un n de 9 animales. A partir
del dia 5 de pre-cambio los animales son inyectados con T o ve-
hiculo media hora antes del entrenamiento, este tratamiento se
realiza hasta el ultimo dia de post-cambio.

Medida dependiente. Cuando estan en contacto con el bebede-
ro, los animales interrumpen un haz de luz fotoeléctrico, y me-
diante una computadora se registra el tiempo que el animal per-
manece cerca del bebedero durante la sesion experimental.
Andlisis estadistico. Los datos se analizaron con ANOVAS de
un factor y de medidas repetidas. Se realizaron comparaciones a
posteriori con la prueba LSD para aquellas diferencias que fueron
significativas. El valor alfa establecido fue de 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la fase de precambio ambos grupos adquirieron la respuesta
consumatoria, esto se evidencia en que aumentaron gradualmen-
te el tiempo de contacto con el bebedero a lo largo de las sesio-
nes, sin hallarse diferencias entre aquellos que recibieron la admi-
nistracion de vehiculo o de T, por lo que la droga no afecta el
consumo per se. En la fase de postcambio ambos grupos de va-
luados mostraron el efecto de frustracion, sin embargo el grupo
que recibié la administracion de T tuvo un contraste menos inten-
so. Ademas el grupo 32-4/T se recupero en la segunda sesion de
contraste mientras que el grupo que recibié la administracion de
vehiculo no se recupero sino hasta la 5ta sesion de postcambio.
Estos datos evidencian que la administracién crénica de T atenta
el efecto de contraste y produce a su vez una recuperacién mas
rapida en un CSNc en comparacion con los sujetos controles.

DISCUSION GENERAL

En el presente trabajo se extienden los datos encontrados en la
literatura acerca del efecto ansiolitico que presenta la T, ya que se
demuestra este mismo tipo de hallazgo en un nuevo procedimien-
to, es decir el contraste sucesivo negativo consumatorio. De ma-
nera que este trabajo muestra que la T tiene efectos de tipo ansio-
litico ante la devaluacién de una recompensa apetitiva esperada.
Resultados similares fueron hallados en otro tipo de fenédmeno de
frustracion como lo es la extincién consumatoria, en donde en vez
de devaluar la recompensa esperada se la omite por completo.
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RESUMEN

El estudio experimental de las respuestas de consumo de agua
azucarada en ratas ha permitido conocer los procesos psicologi-
cos implicados en comportamientos de ingesta, y en particular,
los efectos de relatividad de los refuerzos (paradigmas de con-
trastes de incentivo). Sin embargo, existen escasos datos analo-
gos en ratones. Se presentan los resultados de un estudio corre-
lacional y tres experimentales en ratones CF1 disefiados para
estudiar comportamientos de consumo de agua azucarada. Los
resultados indican una alta correlacion entre las medidas de can-
tidad de solucion consumida, tiempo de acercamiento al bebede-
ro y frecuencia de lamidas; y demuestran por primera vez en rato-
nes la existencia de contrastes simultaneos negativos y positivos,
y de contraste sucesivo negativo, utilizando parametros similares
a los experimentos realizados en ratas. Se concluye que el proce-
dimiento implementado es valido para el estudio de fenomenos
de contraste de incentivo en respuestas de consumo en ratones,
y que éstos poseen capacidades de aprendizaje analogas a las
ratas en este tipo de tareas.

Palabras clave
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ABSTRACT

SIMULTANEOUS AND SUCCESIVE CONTRAST EFFECTS IN
THE CONSUMMATORY BEHAVIOR OF SUCROSE SOLUTION IN
CF1 MICE: VALIDATION OF AN EXPERIMENTAL PROCEDURE
The experimental study of consumption of sucrose solution in rats
has allowed the study of psychological processes implicated in
consummatory behavior, and incentive relativity effects (incentive
contrast paradigms). However, there is much less data of consum-
matory behavior of mice. Results of a correlational study and three
experiments with CF1 mice are here presented. These results in-
dicate a high correlation between the measures of amount of con-
sumed sucrose, frequency of licking responses and goal tracking
time; and show for the first time the existence of simultaneous
negative, simultaneous positive and successive negative contrast
effects with the same parameters used in typical rat experiments.
It is concluded that the employed procedure is valid for the study
of incentive contrast effects in consummatory behavior of mice
and that the two species share the same learning abilities in this
type tasks.
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El objetivo general de las investigaciones presentadas es deter-
minar los parametros basicos para el estudio de comportamientos
aprendidos de ingesta de soluciones azucaradas en ratones CF1.
La validacion de procedimientos para el estudio de comporta-
mientos aprendidos en ratones posee relevancia tedrica debido a
que algunos fendmenos psicoldgicos no han sido aun estableci-
dos en esta especie, y también relevancia practica debido a que
algunos factores, tales como la determinacion genética de la acti-
vidad de algunos neurotransmisores han sido mas estudiados en
esta especie.

Dos de los efectos en el consumo de agua azucarada mas robus-
tos y mas estudiados en ratas son el contraste simultéaneo y el
contraste sucesivo de incentivo. En un procedimiento tipico para
el estudio de contraste simultaneo en el comportamiento de in-
gesta de agua azucarada en ratas, se brinda a los animales acce-
so intercalado a solucion 32% y 4%, cada un minuto; durante un
total de 6 minutos diariamente. El efecto de contraste simultaneo
negativo (CSimN) se demuestra por un menor consumo de solu-
cién 4% en comparacion con animales que reciben acceso sélo a
la solucién 4% (disefio intersujeto), o en comparacion al consumo
de los mismos sujetos en dias de prueba en los que soélo reciben
4% (disefio intrasujeto). De manera analoga, el efecto de contras-
te simultaneo positivo (CSimP) se demuestra por un mayor con-
sumo de la solucidon 32% en comparaciones intersujeto o intrasu-
jeto cuando reciben sélo acceso a 32%.

En un procedimiento tipico para el estudio del efecto de contraste
sucesivo negativo en la respuesta de consumo (CSN) en ratas, se
brinda a los animales cinco minutos de acceso diario a una solu-
cién con azucar al 32% durante diez dias, esto normalmente ge-
nera respuestas altas y estables de acercamiento e ingesta. A
partir del dia siguiente, los animales reciben acceso a solucion
4%, lo que produce una disminucién drastica en sus respuestas
de consumo. El efecto de CSN se demuestra si su nivel de consu-
mo es menor que el de un grupo control que siempre recibe acce-
so a solucién 4%. Ademas, este efecto es transitorio, es decir, que
si los animales contintan recibiendo la solucion 4%, alcanzan
paulatinamente el nivel de los sujetos controles (Flaherty, 1996).
En ratas, el fendmeno de CSN ha sido demostrado utilizando tres
tipos de medidas: cantidad de solucidon consumida (ml. o gr.; por
ej., Pellegrini, y Mustaca, 2000), frecuencia de contactos con el
bebedero (por €j., Flaherty y Largen, 1975), y tiempo de acerca-
miento al bebedero (por ej., Papini, y Pellegrini, 2006; Pellegrini y
cols., 2004; 2005). EI CSimN y CSimP ha sido demostrado sélo
con las dos primeras medidas. Aunque se asume que estas tres
medidas poseen un alto grado de correlacion, no existen datos
publicados sobre la correlacion simultanea de estas tres medidas;
ni en ratas ni en ratones. En ratones se ha demostrado la existen-
cia del fendomeno de CSN con sesiones de una hora de extension
(Mustaca y cols., 2000). Es posible que la utilizacion de sesiones
de una hora en lugar de 5 minutos fuera el determinante de que
en esos experimentos el fendmeno solo se observara durante un
dia, cuando lo usual en ratas y con sesiones de cinco minutos, es
que se extienda durante tres a cinco dias. Otra posibilidad es que
esto se debiera a una diferencia en las capacidades de aprendi-
zaje y memoria de las especies.

En los presentes cuatro estudios con ratones como sujetos, pri-
mero, se validé la medida de tiempo de acercamiento al bebedero
estableciendo su correlacion con las otras dos medidas mencio-
nadas, y luego se establecié la existencia de los fendmenos de
CSimN, CSimP y CSN utilizando los parametros tipicos de los
estudios previos con ratas.

ESTUDIO CORRELACIONAL:

Método: Se entrenaron 8 ratones CF1, privados al 85% de su
peso en cajas de condicionamiento con bebederos. Las medidas
fueron el tiempo de acercamiento al bebedero, frecuencia de con-
tactos con el bebedero y consumo en gramos.

Procedimiento. Durante dos dias los animales recibieron acceso
a solucion 4% de azucar (p/v) y agua durante dos sesiones con-
secutivas de cinco minutos cada una.

Resultados. Se observaron correlaciones positivas altas y signifi-
cativa entre las tres medidas, con Coeficientes de Correlacion de
Pearson de 0,97 (contactos con el bebedero vs tiempo de acerca-

miento), 0,91 (tiempo de acercamiento vs consumo), y 0,92 (con-
tactos con el bebedero vs consumo); todas las p<.001.
Experimento 1.

Objetivo: Establecer la existencia del fendmeno de CSimN en una
comparacion entre sujetos en ratones CF1.

Método: Se entrenaron 14 ratones CF1, privados al 85% de su
peso en cajas de condicionamiento con bebederos. La medida
fue el tiempo de acercamiento al bebedero en intervalos de un
minuto.

Procedimiento. Un grupo de animales (n=7) recibio acceso inter-
calado a solucion 2% y 32% en intervalos de un minuto, y otro
grupo (n=7) acceso continuo a solucion 2%, durante un total de 6
minutos diarios durante cuatro dias.

Resultados. Se observo un efecto de CSimN en el consumo de
solucion 2% a partir del segundo dia de entrenamiento. EI ANOVA
con los dias como medidas repetidas indico un efecto significativo
de grupo, F(1,12) =5.05, p< .044, y de la interaccion grupo por dia
F(3,36) = 3.22, p<.034.

Experimento 2.

Objetivo: Establecer la existencia de los fenomenos de CSimN y
CSimP con un disefio intrasujeto en ratones y estudiar si estos
efectos son interferidos por un sabor novedoso.

Método. Se entrenaron 8 ratones. Se utilizaron soluciones de azu-
card%y 32%.

Procedimiento: Al igual que en el experimento previo, diariamente
los animales recibieron acceso a soluciones azucaradas durante
6 periodos de un minuto cada uno. En dos ciclos de cuatro dias
cada uno, cada animal paso por cada una de las cuatro condicio-
nes experimentales 4/32, 32/4, 4/4 y 32/32.

Resultados: Se observaron efectos de CSimN, F(1,7) = 5.56, p<
.050, y CSimP, F(1,7) = 8.10, p< .025, durante el segundo ciclo.
Experimento 3.

Objetivo: Establecer la existencia del fendmeno de CSN con se-
siones de cinco minutos diarias y la medida de tiempo de acerca-
miento al bebedero en ratones.

Método. Se entrenaron 8 ratones. Se utilizaron soluciones de azu-
car 4% y 32% y sesiones diarias de cinco minutos.
Procedimiento: En la Fase 1 (10 dias), el Grupo 32-4 recibi6 ac-
ceso a solucién azucarada al 32%, mientras que el Grupo 4-4
consumioé una solucién azucarada al 4%. En la Fase 2 (5 dias),
todos los animales recibieron la solucion 4% Resultados: Se ob-
servo un efecto de CSN en la segunda fase; significativo en térmi-
nos de un efecto principal de grupo F(1,14) = 5.59, p< .033.

DISCUSION GENERAL:

Se replico y generalizo tres efectos de contraste de incentivo en
las respuestas de consumo en ratones, con los mismos parame-
tros y medidas con los que han sido estudiados en ratas durante
décadas. Estos resultados sugieren mecanismos y capacidades
de memoria similares en ratas y ratones en el aprendizaje de ape-
tencia de soluciones con valor caldrico.
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