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RESUMEN

TRANSDUCTOR DE INFORMACIÓN ULTRASÓNICA 
Y ELECTROMAGNÉTICA PARA EL POTENCIAMIENTO 
DE LA MEMORIA DE TRABAJO
Piñeyro, Diego Raúl; Depaula, Pablo
Universidad de la Defensa Nacional. Facultad del Ejército. Buenos Aires, Argentina.

RESUMEN
En la búsqueda de mejorar la calidad de vida de personas con 
discapacidad visual se desarrolló un prototipo ETA (Electronic 
travel aids) que asiste al usuario transformando la información 
de un magnetómetro y tres sensores ultrasónicos en infor-
mación auditiva y vibro-táctil que puede ser procesada por la 
agenda viso-espacial de la memoria de trabajo. Los sensores 
ultrasónicos permiten medir el tiempo entre una señal emitida 
y su retorno (como un sonar), por programación se calcula la 
distancia de los objetos del ambiente en los que rebotan estas 
ondas traduciendo esta información en pulsos sonoros y esti-
mulación táctil que varía según las distancias y la ubicación de 
los obstáculos en el camino del usuario. De manera similar la 
información captada por el magnetómetro es transformada en 
vibraciones que estimulan diferentes áreas de la piel (micro-
vibradores ubicados en la cintura) orientando sobre la ubicación 
del norte magnético. Los estudios preliminares indican que este 
dispositivo (con forma de cinturón y bincha) permitirá la integra-
ción multimodal para elaborar mapas mentales más detallados, 
perfectamente orientados con los puntos cardinales del entorno 
del no vidente, facilitando su desplazamiento y su autonomía.

Palabras clave
Discapacidad - Ceguera - Memoria de trabajo - Magnetómetro 
ultrasónico

ABSTRACT
ULTRASONIC AND ELECTROMAGNETIC INFORMATION TRANSDU-
CER FOR THE ENHANCEMENT OF WORKING MEMORY
In the search to improve the quality of life of people with visual 
disabilities, an ETA (Electronic travel aids) prototype was de-
veloped that assists the user by transforming the information 
from a magnetometer and three ultrasonic sensors into auditory 
and tactile information that can be processed by the visuospatial 
agenda of working memory. Ultrasonic sensors allow measuring 
the time between an emitted signal and its return (such as so-
nar), by programming the distance of the objects in the environ-
ment from which these waves bounce is calculated, translating 
this information into sound pulses and tactile stimulation that 
varies according to the distances and the location of obstacles 
in the user’s path. In a similar way, the information captured 

by the magnetometer is transformed into vibrations that stimu-
late different areas of the skin (micro-vibrators located on the 
waist) orienting on the location of the magnetic north. Prelimi-
nary studies indicate that this device (in the form of a belt and 
headband) will allow multimodal integration to develop more 
detailed mental maps, perfectly oriented to the cardinal points 
of the blind person’s environment, facilitating their movement 
and autonomy.

Keywords
Disability - Blindness - Working memory - Magnetometer ultra-
sound
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