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Esta tesis presenta una propuesta metodoldgica tendiente a ajustar proyecciones
de poblaciones menores con variables sintométicas, para afios posteriores al Ultimo
censo disponible. Se analiza la utilidad del procedimiento especialmente en areas de
alto movimiento migratorio, como el caso de areas receptoras de la poblacion que
emigra de las grandes ciudades hacia los suburbios (migracion intrametropolitana).
Para ilustrar su alcance, se aplica la metodologia propuesta a las 12 localidades del
aglomerado Gran Codrdoba (100.780 habitantes en 2001), ubicadas en el
departamento Coldn (provincia de Cérdoba), para un periodo de 15 afios posteriores
al ultimo censo nacional de poblacion (2001-16).

Basicamente existen dos clases de métodos para la proyeccion o estimacion de
las poblaciones: (1) los matematicos, empleados para estimar la poblacion total de
un area y basados en funciones matematicas; (2) el método de los componentes (0
cohortes), que permiten simular el crecimiento y composicion de la poblacion
partiendo del andlisis de los componentes de la dindmica demografica (fecundidad,
mortalidad y migracion).

Las variables sintométicas son una variante de los procedimientos mateméticos,
gue consisten en la utilizacién de informacion asociada a la dinAmica poblacional,
cuando se carece de informacién demogréafica completa o su calidad es deficiente.
Con ellas se Intenta aprovechar los registros estadisticos disponibles sobre las
localidades, a fin de detectar las tendencias de crecimiento de la poblacién. Ello
permite complementar las técnicas tradicionales de proyeccion cuando no se cuenta
con informacion especifica, o bien superar las dificultades que ofrecen las
poblaciones reducidas al célculo de indicadores demograficos. Ejemplos de estas
variables son los registros de inscripcion de automdviles, viviendas nuevas,
impuestos, servicios publicos, padrones electorales y matricula escolar, entre otros.

La migracion representa el factor dinamico menos predecible de la dinamica
demogréfica, especialmente en poblaciones de menor escala. Mientras la
fecundidad y la mortalidad pueden ser extrapoladas a partir de funciones
matematicas, la migracidbn responde a multiples factores socioeconémicos
dificilmente predecibles. Por esta razén se propone una metodologia que permite
derivar indirectamente el nivel de la migracién vigente en una poblacién menor, en
afos posteriores al Ultimo censo disponible.

Para el desarrollo del procedimiento propuesto deben seguirse los siguientes
pasos:

1°- Recoleccién de informacion administrativa susceptible de ser empleada como
variables sintométicas de la poblacién. Se requiere datos para los afios
coincidentes con los ultimos tres censos de poblacion (p.e., 1980, 1991 y 2001).

2°- Aplicacion de los procedimientos con variables sintométicas para del ultimo
censo (p.e., 2001). Se efectian estimaciones de la poblacion, se coteja con los
resultados del mismo y se calcula la diferencia relativa.
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3°- Seleccidén de variables sintomaticas y métodos de estimacidén. Se seleccionan
aguellos métodos y variables que muestran mayor aproximacion con los
resultados censales, generalmente menores a 10 puntos porcentuales.

4°- Proyeccion por el método de los componentes con distintos niveles de migracion.
Se define la poblacion base y las hipétesis de fecundidad y mortalidad para todo
el periodo comprendido en la proyeccién. Se requieren al menos dos escenarios
hipotéticos de migracién.

50- Estimacion de la poblacion para el udltimo afio con variables sintomaticas
disponibles.

6°- Comparacion entre las proyecciones y la poblacién estimada con variables
sintométicas. Se coteja la poblacion total estimada en el paso anterior con las
proyecciones definidas en el paso N° 4. De la comparacion se puede confirmar
alguna de las proyecciones construidas y adoptar su tasa implicita de migracién,
o bien surgir la necesidad de ajustarlas. En el segundo caso se puede definir
una nueva hipétesis de migracion por la diferencia proporcional entre la
poblacion estimada con variables sintomaticas y las proyecciones mas proximas;
la tasa de migracion se deriva de la aplicacion de esa misma diferencia
proporcional a las hipotesis de migracion de las proyecciones mas cercanas.

7°- Proyeccion definitiva. En caso de no aceptar ninguna de las proyecciones
hipotéticas disponibles, se construye una nueva proyeccion con el método de los
componentes. Para ello se define la nueva poblacién base a partir de la
estimacion del paso N° 5, se le aplica la tasa de migracion calculada en el paso
anterior, y se aplican las hipétesis de fecundidad y mortalidad.

Para la estimar la tasa de migracion poscensal se requiere contar al menos con
dos proyecciones por componentes, entre cuyos valores queden comprendidas las
estimaciones con variables sintomaticas. De cada estimacién de poblacién se puede
derivar una tasa bruta de migracion, a partir de la ubicacion relativa de la estimacion
con variables sintomaticas respecto a las proyecciones definidas por componentes.
Ello implica considerar que, bajo los supuestos de fecundidad y mortalidad definidos
para todas las proyecciones por componentes e igual calidad de la informacion
sintomatica, la diferencia registrada entre las estimaciones con variables
sintomaticas y dichas proyecciones responde exclusivamente a la migracion.

En el caso de las localidades del Gran Cérdoba se definié una poblacién base de
101.441 habitantes, se extrapolaron logisticamente los niveles de esperanza de vida
registrados en el periodo 1980-2001, se fijaron tasas globales de fecundidad (2,28
hijos por mujer en 2001; 2,1 en 2010 y 2,05 en 2016), y se definen cuatro hipétesis
de migracion, a partir de la tasa bruta de migracion intercensal (18,4%o): incremento,
mantenimiento, reduccion o eliminacion del flujo migratorio. De esta manera se
obtienen cuatro proyecciones diferentes de poblacion.

Con respecto a las variables sintomaticas, se comprobd que la informacion
referida a alumnos primarios, electores, nacimientos y estadisticas vitales ofrecian
las mejores estimaciones de acuerdo a la poblacion censada en 2001. Varios fueron
los procedimientos de calculo que mostraron eficacia en la estimacion de la
poblacion a partir de esta informacién (distribucion proporcional, razén censal,
diferencia de tasas, distribucion por prorrateo, método compuesto, correlaciones
multiples), por lo que se practicé una media aritmética de todas las estimaciones que
mostraron errores menores a 10 puntos porcentuales respecto al censo 2001.
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La informacion sintomatica recolectada para el periodo 2002-05 permitié obtener
estimaciones medias de la poblacién de las localidades del Gran Cordoba: 105.142
habitantes en 2002, 109.437 en 2003, 111.871 en 2004 y 114.116 en 2005.
Comparadas con las proyecciones elaboradas por el método de los componentes se
puede apreciar que en los afios 2002 y 2003 las variables sintomaticas indican que
la poblacion habria seguido una trayectoria muy cercana a la hipotesis 1 de
proyeccion por componentes (migracion 50% superior a la calculada entre 1991 y
2001). La estimacion del 2004 muestra que la poblacion se habria ubicado entre las
proyecciones N° 1 y 2. Por su parte, la estimacion para el afio 2005 se acerca a la
proyeccion por componentes N° 2 (igual tasa de migracion). Esto estaria indicando
una desaceleracion del crecimiento poblacional desde el afio 2002, que lo acercaria
a la tasa de migracién de la década anterior.

Como la estimacion al afio 2005 no coincide exactamente con ninguna hipotesis
se presentan dos opciones: se adopta la proyeccion mas cercana (hipotesis N° 2) o
se construye una nueva proyeccion. Si se opta por una nueva proyeccion,
corresponde estimar el nivel correspondiente de migracién. La diferencia
proporcional entre la estimacion con variables sintomaticas y las proyecciones por
componentes mas cercanas permiten deducir una tasa de 19,6 por mil habitantes.
La poblaciéon total estimada con variables sintomaticas (114.116 habitantes) se
adopta como nueva poblacién base, y bajo las mismas hipotesis de fecundidad y
mortalidad, para el afio 2016 las localidades alcanzarian una poblacion total de
157.232 habitantes, lo que representa un incremento demogréfico del 55 por ciento
en so6lo 15 afios.

Se considera que el procedimiento propuesto no presenta inconvenientes
tedricos ni metodolégicos que invaliden su utilizacion. Esto se debe a la aplicacion
independiente de cada método, ya que el ajuste se realiza con los resultados
obtenidos en cada procedimiento y se basa en el juicio del investigador. Su
originalidad reside en la definicion de la poblacion base de una proyeccion a partir de
variables sintométicas en afos poscensales, y en la estimacion de la tasa bruta de
migracion contemporanea.

En sintesis, el empalme de ambas metodologias permite rehacer un conjunto de
proyecciones disponibles para cada afio posterior al censo. Aunque los censos son
los instrumentos adecuados para evaluar las proyecciones, las variables
sintomaticas permiten ajustar anualmente una proyeccion mientras no se cuente con
un nuevo censo. Esto redundaria en una importante economia de tiempo para los
usuarios de informacién demografica, quienes pueden utilizar proyecciones
ajustadas periédicamente hasta la disposicion de los proximos resultados censales.

Finalmente se considera que esta propuesta es particularmente valida para
aquellas poblaciones menores que registran cambios relevantes en su magnitud.
Como se ha apreciado en el caso de las localidades del Gran Cdérdoba, la migraciéon
puede constituirse en el factor dinamico de mayor relevancia en una poblacion
menor. Las variables sintomaticas permiten actualizar los ultimos datos censales,
registrar indirectamente el nivel de los movimientos migratorios cada afio, y ofrecer
una perspectiva a mediano o largo plazo cuando se combina con proyecciones por
componentes. De esta manera, la informacion proporcionada puede constituir una
valiosa herramienta para la planificacién de la gestion publica y privada.
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